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Lernset 1

Lernset 1

Aufgabe 1
Richtige Losung: c) x = —2
Erklarung:

Die Summe innerhalb der Betragsstriche muss ungeachtet des Vorzeichens 17 ergeben. Demnach gibt
es 2 Gleichungen, die sehr einfach zu l6sen sind.

5=2x-1 > x =3
-5=2x—-1 => x=-2

x = —2 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 2

_ .. 10
Richtige Losung: a) x = P A 4
Erklarung:

Die Umkehrfunktion zu bilden bedeutet, dass man nach x umstellen muss. Dazu formen wir die
Funktion folgendermaRen um:

’3 6 3 6 6 3 10 6 10
y= EX-}‘E 9}12:5364'; 9y2—5=5x 9?')12—3'?:%'
> ?-y2—4=x

. . . . . 6 .
Um die Wurzel loszuwerden, wird zunachst alles quadriert. Dann holen wir - durch Subtraktion auf

. . . 3 . . 10
die andere Seite. Und zuletzt wird der FaktorE vor x aufgel6st, indem wir mit dem Kehrbruch 5
multiplizieren. Dann muss nur noch vereinfacht werden.

10 e
x = y? — 4 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 3

Richtige Losung: b) 0,55



Lernset 1

Erklarung:
Ort Park Fitnessstudio Café b3
Treiben regelmaBig 85 120 125 330
Sport
Treiben keinen Sport 45 30 195 270
)2 130 150 320 600

Fiir unsere Rechnung sind die griin markierten Zellen in der Tabelle relevant. Um zu berechnen, wie
hoch der Anteil derjenigen ist, die regelmaRig Sport treiben, miissen wir die absolute Anzahl
derjenigen, die Sport treiben mit der gesamten Anzahl an befragten Personen in Beziehung setzen.

330
600

Dann muss der Bruch noch so weit wie moglich gekirzt werden.

330 33 11
600 60 20

Jetzt multiplizieren wir noch mal 5, um den Nenner auf 100 zu bringen.

11-5 55 _ 055
20-5 100 '

0,55 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 4
Richtige Losung: d) Die Geraden sind windschief zueinander.
Erklarung:

Zunachst priifen wir, ob die beiden Vektoren kollinear, also parallel oder antiparallel sind. Dazu prifen
wir, ob sie ein Vielfaches voneinander sind und erstellen wir fiir jede Dimension eine einzelne

Gleichung

144 V12
—121 )=y -Vl
—49 7
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144 =y V12 > 144=(V12) > y=%=(\/ﬁ)3
—121=y-—1I > -121=-(VII)° = y=%= (Vi1)’
—49=y -7

(VI1)* = (V12)’

Die Werte fiir den Skalar y sind nicht gleich, daher handelt es sich nicht um kollineare Vektoren.

Nun mussen wir noch priifen, ob sie orthogonal zueinander sind. Dazu bilden wir das Skalarprodukt
und setzen es = 0, da das die Bedingung fir orthogonale Vektoren ist.

144 V12 —121- —V11 - 49 —/7 = 144 V12 + 121- V11 +49-V7 > 0

Dieses Skalarprodukt kann definitiv nicht 0 werden und somit kénnen wir auch ausschlieRen, dass die
Vektoren orthogonal zueinander sind. Daher ist die richtige Antwort, dass sie windschief zueinander
sind.

Aufgabe 5
Richtige Lésung: b) (9,6,0)
Erklarung:

Um zu priifen, ob ein Punkt auf einer Ebene liegt, macht es Sinn diese zunachst einmal in die
Koordinatenform zu (ibertragen, da wir dann die Punkte ganz einfach einsetzen kénnen. Dazu bilden
wir mithilfe der beiden Richtungsvektoren der Ebene den Normalenvektor und stellen damit die
Koordinatenform auf. Dann setzen wir die Punkte nach und nach ein und iberpriifen so, ob sie auf
der Ebene liegen.

Schritt 1: Koordinatenform aufstellen:

1 -2 3
El:vT/=<0 >+s-< 0>+t-<3>
-1 1 1
Kreuzprodukt bilden:
-2 3 0-1—-1-3 0-3 -3
0 |x{3]=(1-3—(-2)-1)=| 3+2 |=|5
1 1 (-2)-3-0-3 —-6—-0 —6
Koordinatenform aufstellen:
—3x+ 5y —6z =7

—-3-14+5-0-6-—-1=-3+6=3

—3x+5y—6z=3
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Schritt 2: Punkte einsetzen und priifen:
b)
—-3:945:6—-6:-0=-274+30=3

Der Punkt (9,6,0) liegt auf der Ebene E;.

Aufgabe 6
Richtige Losung: d) x = %
Erklarung:

Solche Aufgaben kdnnen einen schnell aus dem Konzept bringen, aber keine Sorge, sie sind einfacher
als es aussieht. Hier musst Du den Term Schritt fiir Schritt vereinfachen. Und anschlieRend wird nach
x umgestellt.

Um diese Aufgaben zu |6sen, brauchst Du folgendes Wissen tiber den In():
In(e*) =a

eln (a) — a

In(e3%)-(vV81 —x2) 15 3x- (V8L -x2) 1

9x - x~1 —Vx% 9x - x~1 —Vx%
x~List dasselbe wie% > Alsowird 9x - x~1zu9x - % > x wegkiirzen: 9x - %= 9
3x- (81 -x2) 3x- (V81 -x2)
9x-x—1—\/x_"’_1 > 9 —Vx* =1
V81 =9
3x- (81 -x2) 3x-(9-x2)
9 —Vx* =1 K 9 —Vx* =1
Vxt = x?
3x-(9—zxz) -1 BN 3x-(9—zxz) -1
9—x 9—x

Hier ist zu erkennen, dass oben als auch unten im Bruch 9 - x steht. Somit kann das gekirzt werden.
Und dann nach x umstellen.

. 2
—3"(92"):1 S 3x=1 > x ==
9—-x 3

s
x = gist die richtige Antwort.
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Aufgabe 7
Richtige Losung: b) x = %
Erklarung:

Die Briiche miissen zunachst gekiirzt und dann auf denselben Nenner gebracht werden, damit sie
addiert werden kénnen.

B 6+4_ 1+4_ 1-9+4-4_ 9+16_ 25
= 122797 2797 29792~ |36 36 36

5.
x=- ist die richtige Antwort.

5%
o L1
o n

Aufgabe 8
Richtige Losung: a) (58, —375, 23)
Erklarung:

Um den Mittelpunkt der Strecke zwischen A und B zu ermitteln, miissen wir zunachst die Strecke AB

. L1 o .
berechnen und dann diesen Vektor mit 3 multipliziert zu Punkt A dazu addieren.

Schritt 1: Strecke AB bilden:

. 27 89 27 — 89 —62

AB=B—-A=|-13|—|-22|=(-13+22]=| 9
4 42 4 — 42 —38

Schritt 2: Stutzvektor Punkt A mit % - AB addieren:

89 —62 89 -31 89 - 31 58
(-22) vos:( 5 )=(-22) (a5 ) = (-z2+45) = (175)
42 —38 42 -19 42 -19 23

Die richtige Losung ist (58, — 375, 23)

Aufgabe 9
Richtige Losung: b) 56
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge nicht beachtet wird, wobei Wiederholung nicht
stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Kombination ohne Wiederholung. Die Berechnung

n!

= oo -> Binomialkoeffizient

einer solchen geht folgendermaRen: (Z)
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Hiergiltn =8und k = 3.

8! 8! 8:7'6 6'6
31(8-3)! 3!:5! 321

ul

Demnach ist das Ergebnis hier: (g)

56 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 10
Richtige Losung: b) 6
Erklarung:

Die verbal formulierte Gleichung gilt es hier zunachst einmal aufzuschreiben und dann nach x

umzustellen:
x? 2

108 x

x3 3

108

x3 =216
x=3216=6

Die richtige Antwort ist 6.

Aufgabe 11

Richtige Losung: b) In(e®) = 1

Erklarung:

Um diese Aufgabe zu lI8sen, ist es wichtig zu wissen, dass In(1) = 0 gilt.

Wenn wir etwas hoch 0 rechnen, wird es immer 1. So auch hier e®. Demnach rechnen wir
folgendermaRen:

In(e®) =In(1) =0



Lernset 1

Aufgabe 12
Richtige Losung: c) 65
Erklarung:

Hier kann es helfen sich die gegebenen Punkte in einer kurzen Skizze einzuzeichnen. Allerdings kann
man auch die Werte und Lange der Kanten anhand der Punkte ablesen.

Wir sehen, dass Punkt A und C denselben y-Wert haben und sich nur im x-Wert unterscheiden. Das
|asst darauf schlieflen, dass diese die Grundseite des Dreiecks bilden. Die Differenz der x--Werte
betragt 10, was bedeutet, dass die Grundseite 10 Langeneinheiten lang ist.

Folglich ist Punkt B die Spitze des Dreiecks und hat eine Differenz in der Hohe von 13 Langeneinheiten
im Vergleich mit beiden anderen Punkten. Somit wissen wir, dass die Hohe des Dreiecks 13 betragt.

Nun mussen wir nur noch in die Formel zu Berechnung der Flache eines Dreiecks einsetzen:

1 1
Flache = > - Hohe - Grundseite = E 10-13 =65

Aufgabe 13
Richtige Losung: a) 40.320
Erklarung:

Hier liegt eine Verkettung (Permutation) vor. Um diese Verkettung von Maoglichkeiten zu berechnen,
muss man n! ausrechnen. Hier ist n = 8 . Zu Beginn gibt es 8 mogliche Farben, die als erstes genutzt
werden kénnen. Danach gibt es 7 mogliche Farben, die als zweites genutzt werden kénnen und so
weiter. Die Berechnung sieht folgendermalien aus:

8!/=8-7-6-5-4-3-2-1=40.320

40.320 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 14

T 17
Richtige Losung: c) e
Erklarung:

Da die Kugeln zuriickgelegt werden, andert sich die Gesamtmenge der Kugeln nicht.
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Es gibt 3 verschiedene Moglichkeiten, dass alle drei Kugeln dieselbe Farben haben. Sie kénnen alle
rot, griin oder blau sein. Die Wahrscheinlichkeiten dafiir sind folgendermaRen:

4 4 4 64

Alle Kugeln sind rot: — - — - — = =
10 10 10 1.000 125

. L4 4 4 64
Alle Kugeln sind grin: —*—+— = —— = —
10 10 10  1.000 125

2 2 8

. 2 1
Alle Kugeln sind blau: —"—"— = —— = —
10 10 10 1.000 125

Insgesamt ist die Wahrscheinlichkeit fir das dreimalige Ziehen derselben Farbe:
8 + 8 + 1 8+8+1 17
125 125 125 125 125

17
125

ist die richtige Antwort.

Aufgabe 15
Richtige Losung: b) 3

Erklarung:

0875—7
’ 8

CRC I MO R R

3 < n st die richtige Antwort.

Aufgabe 16
Richtige Losung: c) f(x) = %
Erklarung:

Im Idealfall bist Du schon mit der Funktion von f(x) = %, denn diese Funktion ist recht einzigartig

und es gibt wenig dhnliche Funktionen. Falls Du noch unsicher bist beim Analysieren solcher Graphen
ist der sicherste Weg anhand von Rechenregeln und dem Einsetzen von Punkten
Antwortmoglichkeiten auszuschlieRen.

Z.B. kénnen wir hier d) schnell ausschlieRen, weil wir wissen, dass vx nicht fiir negative Werte
definiert ist.

10
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Antwortmoglichkeit a) kann auch schnell ausgeschlossen werden. Setzt man einige beliebige Werte
flir x ein, merkt man schnell, dass immer dasselbe Ergebnis kommt, und zwar 1. Egal hoch was wir 1
nehmen, es bleibt immer 1.

Um jetzt noch b) und c) voneinander zu unterscheiden, setzen wir x = 1 ein.
b): f(x) =3(1)"1=3

1
Q) =1=1

Nun koénnen wir auch b) ausschlieBen, da der Graph ganz sicher nicht durch den Punkt (1]3) verlauft.

Aufgabe 17
Richtige Losung: c) 1,7
Erklarung:

Die Standardabweichung ist ein MaR fiir die Streubreite eines Wertes um den Durchschnitt herum.
Wahrend die Varianz die quadrierte Streuung von Werten um den Durchschnitt herum berechnet,
berechnet man mit der Standardabweichung die einfache Streuung. Daher ziehen wir die Wurzel der
Varianz, um die Standardabweichung zu berechnen. Um die Varianz zu berechnen nutzen wir
folgende Formel:

L(x —x)°

n

Var(x) =

Und die Formel zur Berechnung der Standardabweichung ist demnach:

Std(x) = +/Var(x)

Zunachst einmal berechnen wir den Durchschnittswert und beim Wiirfel entspricht das der Summe
aller Augenzahlen durch 6.

_ 14243444546 _21_18 3 ..
*= 6 "% 6 '6 T
(1-35)2+2-352+(3-35?2+(4—-352+(5-3,5)%+ (6 — 3,5
Var(x) =
6
(=2,5)2 + (—=1,5)% + (=0,5)? + (0,5)% + (1,5)% + (2,5)?
Var(x) =
6
2-(0,52%+2-(1,5)%+2-(25)?% 2-025+2-225+2-6,25
Var(x) = = =
6 6
Vare) < 2025 +2:22542:625 _05+45+125 175
ar(x) = 6 = 6 = 6
VarGe) = 75 L 1B _ 5
ar(x) = 6 = 6 =

11
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Std(x) V3~ 17
Aufgabe 18

Richtige Losung: a) = x2 — 4

Erklarung:
fl))=@x=-2)((x=2)+4)=(x—-2) (x-2+4) =(x—2)-(x+2)
=x2+2x—2x—4=x%2—-4 - 3. Binomische Formel

= x2 — 4 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 19
Richtige Losung:c)z =1
Erklarung:

Bei einer solchen Aufgabe versuchen wir nach und nach Variablen zu eliminieren, bis wir den Wert der
gesuchten Variable erhalten.

. —-2z—4y=4w+4

.  14+9x=-7y
m. 4z-2y=8w+4
Iv. —=10y=14z+6

Wir nutzen das Additionsverfahren und multiplizieren I. mit -2 bevor wir diese Gleichung mit IV.
addieren. Das Ergebnis, die Gleichung V. stellen wir nach z um und setzen in IV. ein. So erhalten wir
den Wert von y, den wir nur noch einsetzen miissen, um z zu berechnen.

Schritt 1: -2-1. + lll. = V.

-2:l.: 4z+8y=-8w-—8

I.: 4z -2y =8w+4

V. 8z+6y=—4

Schritt 2: V. nach z umstellen und in IV einsetzen:

V. 8z+6y=—4

8z=—-4-6y
—_1_3
2=y

12
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IV.: —10y =14z +6

_ 1 3
Z2=737%Y

__ 13
z=-3 4( )
_ 1+3
Z=737
z=1
Aufgabe 20

Richtige Losung: d) Keine der oberen Aussagen ist korrekt.
Erklarung:
Zunachst formen wir den Ausdruck In (0,5x) um zu In(0,5) + In (x)

In(0,5x) entspricht einer Zahl, und zwar ca. —0,7

Graph von f(x) =In(0,5x)

1 =
0
X
Y _1 |
=i,
—3t fix) =In(0,5x)
0 2 4 6 8 10

13
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Nun schauen wir uns die einzelnen Aussagen separat an.
a)

Die Behauptung, dass der In bei x = 1 einen Extrempunkt hat, kann rechnerisch geprift werden,
oder durch Kenntnisse erschlossen werden.

Wer sich ein wenig mit Logarithmen auskennt, weiR, dass der In(1) = 0 ist, er jedoch durchaus
positive Werte annimmt, weshalb auszuschlieRen ist, dass hier ein Extrempunkt vorliegt.

Wollen wir es rechnerisch beweisen, missen wir lediglich die erste Ableitung berechnen und fiir x=1
einsetzen. Sofern die Steigung hier nicht 0 ist, liegt kein Extrempunkt vor.

f(x) =In(x) +1n (0,5)
Fr =~

ff)===1+0

=R

Es liegt also ganz sicher kein Extrempunkt vor.

b)

Um herauszufinden, bei welchem x-Wert die Funktion die X-Achse schneidet, missen wir sie einfach
= 0 setzen.

In(x) +1In (0,5) =0 |—In (0,5)

In(x) = —1n(0,5)
In(x) = (1) - In (0,5) |e©

eln(®) — e(—l)-ln (0,5)

x = e(-1D . gIn(0,%)
1 1
x=—05=—=e¢
e 2e

Die Funktion schneidet die X — Achse bei x = 1 und daher nicht bei x = e.

c)

Hier missen wir einsetzen und Logarithmusgesetze anwenden.

Wir setzen den x = e? in die Funktion ein und iberpriifen das Ergebnis.
f(® =1In(e* +1n(0,5) =2-In(e) +In(0,5) =2-1-0,7=1,3

Demnach ist auch c) nicht richtig.

d) ist die richtige Antwort.

14
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Lernset 2

Aufgabe 1

Richtige Losung: a) 7,6

Erklarung:

Die Dichtefunktion gibt die Wahrscheinlichkeit in Abhangigkeit einer Variable an, wobei es sich um

eine stetige Variable handelt. Daher ist die Dichtefunktion integrierbar.

Wir wollen die gesamte Nutzung des Kaffeautomaten anhand dieser Dichtefunktion berechnen. Dazu
bilden wir das Integral, welches die sogenannte Verteilungsfunktion darstellt.

_(15—1,2x%2 0<x<8
f&) _{ 0 sonst

_ 3
F(x) — {15x 00,4'x 0<x<8
sonst

Jetzt missen wir nur noch die korrekten x-Werte einsetzen. Die Dichtefunktion beschreibt die
Nutzung Uber den achtstiindigen Arbeitstag hinweg und daher ist die Funktionauf 0 < x < 8
beschrankt.

Uns interessiert der Verbrauch zwischen der 2. und der 4. Arbeitsstunde also von x = 2 bis x = 4.
Demnach setzen wir diese Werte in das Integral ein und rechnen die gesamte Nutzung aus.

3
J (15 — 1,2x2)dx = [15x — 0,4x3]4 = (15-4 — 0,4+ 43) — (152 — 0,4 - 2%)
0

=(60—0,4-64)— (30— 0,4-8) = (60 — 25,6) — (30 — 3,2)

=344-268=17,6

Aufgabe 2
Richtige Losung: c) 4,0
Erklarung:

Die Varianz ist ein Mal fiir die Streuung von Werten. Je héher, desto groRer die Streuung. Um die
Varianz zu berechnen nutzen wir folgende Formel:

Lx — %)

n

Demnach berechnen wir immer zuerst den Durchschnittswert (X) und anschliefend die Varianz.

15
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Unternehmensnummer 1 2 3 4

Arbeitnehmerzahl 5 3 6 7

5+3+6+7+9 30

(5-6)2+(B—-6)2+(6—-6)>+(7—6)*+(9—6)>
Var(x) = =
-2+ (-3)2+ (02 + (12 +3)2> 14+9+0+14+9 20
Var(x) = = =
5 5 5
Var(x) = 4

Die Varianz der Arbeitnehmerzahl betragt 4.

Aufgabe 3

Richtige Lésung: b) f(y) = 9y% — 12y + 3

Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, musst Du fiir x einsetzen und vereinfachen.

2

2 2
f=(3-(r-3)) —1=(3-y-3-3) —1=@y-22-1
- 2. Binomische Formel

=9y — 12y +4—-1=9y%2 - 12y +3

f(y) =9y? — 12y + 3 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 4
Richtige Lésung: b) F(x) = %x“ —2x3+4x+C
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I16sen, kann man entweder die gegebene Funktion integrieren oder die

Stammfunktionen in den Antwortmoglichkeiten ableiten, wobei es sich hier empfiehlt, zu integrieren.

16
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flx)=2x>—6x*+4

2 6 2 6 1
F(x) = m-x3+1—2+1-x2+1+4-x°+1=Z-x4—§-x3+4-x1=5x4—2x3+4x

Zuletzt muss noch die Konstante C addiert werden, da es sich um ein unbestimmtes Integral handelt.

F(x) = %x‘* — 2x3 4 4x + C ist die richtige Antwort.

Aufgabe 5
Richtige Losung:d) x = 0
Erklarung:

Um diese Aufgabe I6sen zu kdnnen, brauchst Du folgendes Potenzgesetz:

a’®=1

fO=1=—= | (1+x%

1+ x*=¢e* - Ab hier muss man einsetzen, es sei denn, man weiR, dass e® = 1 ist.
1+ (0)*=e°

1=1 2>f(0)=1

x = 0 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 6
Richtige Losung: a) 8,8
Erklarung:

Bei dieser Aufgabe muss man in moglichst kurzer Zeit moglichst prazise schatzen, was die richtige
Antwort ist. Die Wurzel ohne Taschenrechner zu berechnen ist unrealistisch. Daher miissen wir
mithilfe von Anndherungen arbeiten.

Hier quadrieren wir 9 als erstes, da es die Obergrenze der Antwortmaoglichkeiten ist und es sich mit
ganzen Zahlen am besten rechnen lasst.

9:-9=81>78

Wir kdnnen also schon mal ausschlieBen, dass das Ergebnis 9 ist.

17
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Als nachstes quadrieren wir 8,5 approximativ. Zahlen, die auf ,5 enden kénnen wir sehr gut
approximativ quadrieren, indem wir die nachste ganze Zahl dariiber und darunter miteinander
multiplizieren.

In diesem Fall: 8 - 9 = 72. Das Ergebnis ist deutlich unter 78, was bedeutet, dass unsere gesuchte
Zahl Gber 8,5 liegen muss.

Es wird hochstwahrscheinlich 8,9 sein, oder 8,8. Da das Quadrat von 9 nahe an der gesuchten Zahl
liegt, nehmen wir 8,9 und versuchen diese Zahl zu quadrieren:

89-89 80-80+80-9-2+9-9 6400+1440+81 7.921

8989 =50 100 100 100~ /41
Da das Ergebnis nicht ganz eindeutig ist, wiederholen wir das Ganze mit 8,8.

88-88 80-80+80-8-2+8-8 6.400+1.280+64 7.744
8,8-8,8 = = = = =77/44

100 100 100 100

Hier liegt 8,8 klar naher an v78 als 8,9. Fir gewdhnlich muss man bei diesem Aufgabentypen nicht so
viele prazise Berechnungen anstellen, allerdings kann es durchaus vorkommen.

Aufgabe 7

Richtige Losung: b) x,, = —%

Erklarung:

Um herauszufinden, wo die Funktion ihre Wendestelle hat, missen wir die 2. Ableitung errechnen:
fl(x) =6x?+6x—1

f'(x)=12x+6

Jetzt missen wir die 2. Ableitung = 0 setzen und x ausrechnen.

f'(x) =12x+6=0

12x+6=0 |—6

12x = —6 [+ 12
1

Ww="3

Xy = — % ist die richtige Antwort.

18
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Aufgabe 8
Richtige Losung: a) 2x + 2y + 10z = 166
Erklarung:

Hier missen wir zunachst die Ebene in Parameterform aufstellen und dann den Normalenvektor
berechnen, um mithilfe dessen die Koordinatenform der Ebene zu bestimmen.

Wir nehmen an, dass A unser Stiitzvektor ist. Demnach sind die Richtungs- bzw. Spannvektoren der

Ebene AB und AC. Dann berechnen wir das Kreuzprodukt der beiden Spannvektoren um mithilfe
dessen die Koordinatenform aufzustellen.

Schritt 1: Parameterform aufstellen:

Spannvektoren:

20 17 3
v (-
12 13 -1
15 17 -2
e (3)-()-
13 13 0

Parameterform:
17 3 -2
E(l)(z)(z)
13 -1 0

Schritt 2: Koordinatenform aufstellen:

Normalenvektor mit dem Kreuzprodukt bestimmen:

3 -2 2:0-(-1)-2 0+2 2
ﬁ=<2)x<2)= (-1 (-2)-3-0 =<2—0)=<2)
-1 0 3:2-2-(=2) 6+4 10

Koordinatenform aufstellen und Stitzvektor einsetzen:
2x + 2y + 10z =?
2:17+2-14+10-13=34+2+130 =166

2x + 2y + 10z = 166
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Aufgabe 9
Richtige Losung: a) ¥ = (_02) +t- (g)
Erklarung:

Um eine Funktionsgleichung in Vektorenschreibweise zu libersetzen, missen wir zunachst anhand
der Steigung den Richtungsvektor bestimmen und anschlieRend anhand der Konstante in der
Funktionsgleichung den Stltzvektor der Geraden.

Steigung:

Die Steigung betragt gemald der Funktionsgleichung %. Das bedeutet, wenn x um 4 Einheiten steigt,

steigt y um 3 Einheiten. In Vektorenschreibweise driicken wir das so aus:
4
()

Stltzvektor:

Setzen wir in die Funktionsgleichung fiir x = 0 ein, erhalten wir einen Punkt, der auf der Geraden
liegt. Diesen Ubersetzen wir in die Vektorenschreibweise und erhalten so unsere fertige Gerade.

Stitzvektor: ( 0 )

Die Gerade: ¥ = (_02) +t- (4)

Aufgabe 10
Richtige Losung: c) 10.000
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge beachtet werden muss, wobei Wiederholung

stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Variation mit Wiederholung. Die Berechnung einer

solchen geht folgendermaRen: n¥

Hiergiltn =10und k = 4.
Demnach ist das Ergebnis hier: 10* = 10-10-10-10 = 10.000

10.000 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 11

Richtige Lésung: c) 1.728 cm?®

Erklarung:

Formel: Volumen = (Kantenlinge)?

Volumen =123 =12-12-12 = 144-12 = 1.728

1.728 cm? ist die richtige Antwort.

Aufgabe 12

Richtige Losung: b)%

Erklarung:

Es gibt zwei Farben, die in beiden Urnen vorhanden sind, pink und braun.

Es gibt demnach 2 Szenarien, in denen gleichfarbige Kugeln gezogen werden.

Die Wahrscheinlichkeit, dass in einer Urne eine bestimmte Farbe gezogen wird ist hier immer 7 daes

in keiner Urne eine Farbe mehrfach gibt. Die Wahrscheinlichkeit, dass aus beiden Urnen eine pinke
1

Kugel gezogen wird, betragt demnach: % . % =5

Da wir zwei Farben haben, die in beiden Urnen vorhanden sind, gibt es dieses mogliche Szenario fir

beide Farben, weshalb die Wahrscheinlichkeit 2 - é = %entspricht.

2.
5 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 13
o 4
Richtige Losung: a) 7

Erklarung:

Es sind genau 7 Zahlen bis 30 durch 4 teilbar (4, 8, 12, 16, 20, 24, 28). Durch 5 sind genau 6 Zahlen bis
30 teilbar (5, 10, 15, 20, 25, 30).

Es gibt eine Zahl (20), die durch beide Zahlen teilbar ist, deshalb ist die Gesamtanzahl an Zahlen bis
30, die durch 4 oder 5 teilbarsind, 7+ 6 —1 =12.

Das bedeutet, die Wahrscheinlichkeit, dass eine der 30 Karten durch 4 oder 5 teilbar ist, betragt g =
2

E .
4

Zieht man 2 Karten, ist die Wahrscheinlichkeit, dass beide durch 4 oder 5 teilbar sind, % . % =5

% ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 14
Richtige Losung: d) 89,6%
Erklarung:

Hier muss mit der Gegenwahrscheinlichkeit gearbeitet werden. Wir rechnen 1- (die
Wabhrscheinlichkeit, dass kein Programm die Bedrohung erkennt) - (die Wahrscheinlichkeit, dass nur
ein Programm die Bedrohung erkennt).

Die Wahrscheinlichkeit, dass kein Programm die Bedrohung erkennt, wird folgendermaRen
berechnet:

2 2 2 8
(1-08)-(1-08):(1-08) =02:0202=——-— =

Die Wahrscheinlichkeit, dass nur ein Programm die Bedrohung erkennt, wird folgendermaRen
berechnet:

2 2 8 32
(1-08)-(1-08):08=020208=-—"—+— =

Da es drei mogliche Reihenfolgen gibt, dass nur ein Programm funktioniert, miissen wir das noch mit
3 multiplizieren:

32 96

1000 >~ 1000

Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens zwei Programme die Bedrohung erkennen, wird
folgendermaRen berechnet:

1 ( 96 + 8 )_1 (104)_1 (10,4)_89,6_8960/
1.000 ~ 1.000/ 1.000/ 100/ 100 77

89,6% ist die richtige Antwort.

Aufgabe 15
Richtige Lésung: d) (1,1)
Erklarung:

Um den Schnittpunkt herauszufinden, muss man zunachst die beiden Funktionen miteinander
gleichsetzen und nach x auflésen.

Vr=2-+x |+Vx
2-Vx =2 |+~ 2
Vx =1 10
x =+1
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Wir haben 2 mogliche x-Werte. Allerfings kann x = —1 nicht in die Funktionen eingesetzt werden, da

man keine Wurzel von negativen Zahlen ziehen kann. Demnach ist x = 1 der einzige Schnittpunkt.

Jetzt fehlt nur noch die y-Koordinate. Um die herauszufinden, setzen wir den x-Wert in eine der

beiden Funktionen ein.

fH=vi=1

Somit sind die Koordinaten des Schnittpunktes (1,1).

Aufgabe 16

Richtige Losung: a) x ™1

Erklarung:

Um diese Aufgaben zu I6sen, brauchst Du folgende Potenzgesetze:

b, c_— a(b+c)

a” -a

ab cqa—¢ = a(b—c)

(xa)b = xab

I
5 =a
a
3. =93 . L —9\% —61 _
(x°-x77)3 = (x379)3 -x* x7®3 -x* 2 x4
x3 x3 x3 x3

= x~2.x%. 53 —2+4-3 _ ,—1
Aufgabe 17

Richtige Losung: b) 3

Erklarung:

Um diese Aufgaben zu |6sen, brauchst Du folgendes Wissen tiber den In():

eln (a) — a

In(a’) = b-1In (a)

Und folgendes Wurzelgesetz:

1
\/azaf
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In(e®) 5-1In(e) 1 5 1 5 5+41 6
TGy HIR0B) =y Hn(e7) =5 g e =g 45 1= T =5
Aufgabe 18

Richtige Losung: d) 9
Erklarung:

Vektor zwischen den zwei Punkten:

. (—13 - (—7)) (—6)
AB=B—-A= 6—12 =|-6
4-7 -3

Lange des Vektors:

[0+ (-6 + (-3 = V36 F 36 79 = VBT = 9

9 ist die richtige Antwort.
Aufgabe 19
Richtige Losung: d) x + 2

Erklarung:
Wir mussen den Ausdruck im Zahler des Bruchs faktorisieren, um den Bruch zu vereinfachen. Hier
liegt die 3. Binomische Formel vor:

x?—4 (x+2) (x—2)

7 = o =x+2)=x+2

x + 2 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 20

7x—14
x—4)2

Richtige Losung: b)

Erklarung:
Wir wollen beide Briiche auf den selben Nenner bringen, um sie miteinander verrechnen zu kénnen.

7 14 7 (x-4) 14 7-(x-4) 14 7 (x-4+14
A T2 r—d) (=4 G=aF =2 x—aZ (x—ay
_7x—28+14_7x—14

(x—4)%  (x—4)?
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Lernset 3

Aufgabe 1
Richtige Losung: b) 83 %
Erklarung:

Diese Aufgabe dreht sich um bedingte Wahrscheinlichkeit, was man daran erkennen kann, dass sich
die Wahrscheinlichkeit fiir das Bestehen einer Klausur mit dem Lernverhalten der Person dndert.

B bedeutet bestanden und B bedeutet nicht bestanden.
L bedeutet, dass der Student gelernt hat und L bedeutet, dass der Student nicht gelernt hat.

Gegeben ist folgendes:

P(L|B) = 0,75
P(L) =%=%=0,7
P(L)=—-=0,3

P(B) =3

Wir suchen: P(B|L)
Bayes-Regel:

P(LIB) - P(B)

P(BIL) = P

Da wir alle Werte bereits in der Aufgabenstellung gegeben haben, brauchen wir nur noch einsetzen.

- = -1 - 5

P(BI|L) = = = = =.-._—= = =2

D P(L) 0,3 3 433 4-3:3 2:1:3 6
10

Um eine Prozentzahl zu approximieren, versuchen wir den Nenner so nah an 100 zu bringen wie
moglich:

P(Elz)_5_5-16,5_50+30+2,5_82,5
6 6:165 60+36+3 99

~ 83%
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Aufgabe 2
Richtige Losung: c) k = —3
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen wir zunachst die Bedingung aufstellen und dann die Variable k
berechnen.

Die Bedingung erhalten wir, indem wir die zweite Ableitung = 0 setzen und den gegebenen x-Wert
einsetzen, da wir eine Wendestelle suchen.

f)=x3+kx?—12x+1
f'(x) =3x%+ 2kx — 12

f"(x) = 6x + 2k

F'1)=6-14+2k=0 |—6
2k = —6 |+ 2
k=-3

k = —3 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 3
Richtige Losung: d) 11 Monate und 26 Tage
Erklarung:

Zunachst mussen wir die Monate in Tage umrechnen. Da alle Monate genau 30 Tage lang sind,
multiplizieren wir dazu einfach mit 30:

Kind1: 8-30 + 12 = 252
Kind2: 12-30+ 10 = 370
Kind3: 14 -30 + 4 = 424
Kind4:13-30+1 =391
Kind5:11-30 + 13 = 343

Summe: 1.780
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Nun teilen wir die Summe durch 5 und missen dann nur noch in Monate mit Resttagen umrechnen:

1780 256
—=

356 " 26

30 30

Das entspricht einem Mittelwert bzw. einem arithmetischen Mittel von 11 Monaten und 26 Tagen.

Aufgabe 4
Richtige Losung: a) Graph A
Erklarung:

Die vorliegende Funktion bildet eine Parabel ab. Das liegt an dem quadrierten x.
Bei einer solchen Parabel gibt es 3 Kriterien, mit denen wir sicher zum richtigen Ergebnis kommen.

1. Den Y-Achsen-Schnittpunkt

2. Ob die Parabel nach oben oder nach unten geodffnet ist

3. Ob die Parabel auf der X-Achse nach links oder rechts verschoben ist

Wir priifen zunachst, ob wir mithilfe des Y-Achsen-Schnittpunktes bereits Antwortmoglichkeiten
ausschlieBen kénnen.

Dazu setzen wir x = 0 ein und vergleichen mit den Graphen.
f(O=(0-2)2+4=4+4=8

Somit kénnen wir bereits Antwortmdglichkeit b) und d) ausschlieRen.

Die beiden Ubrigen Graphen zeigen beide eine nach oben gedffnete Parabel, weshalb uns dieses
Kriterium keinen weiteren Ausschluss ermdoglicht.

Demnach missen wir priifen, inwiefern die Parabel auf der X-Achse verschoben ist.
fx)=(x—-2)*+4

Da in der Klammer eine 2 subtrahiert wird, wissen wir, dass die Parabel auf der X-Achse nach rechts
verschoben ist. Somit kénnen wir auch Antwortmaglichkeit c) ausschlieRen.

Graph A ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 5
Richtige Losung: a) Die Geraden sind orthogonal zueinander.
Erklarung:

Bei diesen Vektoren kann man schon anhand eines Blicks auf die einzelnen Vorzeichen ausschlieRen,
dass es sich um kollineare Vektoren handelt, da bei den oberen beiden Zahlen die Vorzeichen
getauscht werden, bei der untersten Zeile aber gleich bleiben. Somit kénnen die Lagebeziehungen

parallel und antiparallel ausgeschlossen werden.

Daher priifen wir, ob die Vektoren orthogonal zueinander sind. Dazu bilden wir das Skalarprodukt.

Wenn dieses 0 ergibt, sind die Vektoren orthogonal zueinander.
34-(-2)—47-114+65-9=—-68—-517+585=-585+585=0

Das Skalarprodukt ergibt 0. Somit sind die Vektoren orthogonal zueinander.

Aufgabe 6

In
Richtige Losung: d) =

Erklarung:

f == 5

2 e~ 1
() = 2o~
gx) =ze

Zum Losen dieser Aufgabe bendétigen wir die folgenden Rechengesetze:

Ine* =a
1Il(a . b) = ln(a) +11’1(b)
X

ln(% —x) (%e—x) ln(i)-{-]n(e—x) (%e_x) ln(i)_x .
-G B0 @ ) 0B
f(g(x)):ln(%z)_x = elzln(%z)—x elz—x (in(3) _:).el_x
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e
= -—% - jst die richtige Antwort.

Aufgabe 7
Richtige Losung: a) f(x) = In|7x% — 4| + e~*
Erklarung:

Um diese Aufgabe |6sen zu kdnnen, musst Du folgende Ableitungsregeln kennen:

1

f(x) =In(x) > fllx) ==

fix)=e™ > f'(x) = —e™@

Kettenregel

b) kann auf den ersten Blick ausgeschlossen werden, da es die zweite Ableitung der Funktion ist.

c) kann ausgeschlossen werden, da f(x) = ln(e‘(7x2‘4)) = —7x2% + 4, da sich In und e gegenseitig

aufheben.

d) kann ausgeschlossen werde, da beim Ableiten hier die Produktregel angewendet werden musste
und dabei wiirde der In so mindestens einmal in der Ableitung stehen, was er aber laut

Aufgabenstellung nicht tut.

Rechnerisch wird die Aufgabe folgendermalen gelost:

Wir sehen, dass im Zahler des Bruches die Ableitung des Terms im Nenner steht. Das ist typisch, fir
eine abgeleitete Funktion, die im In steht, da aufgrund der Kettenregel folgendermalien gerechnet

wird:

g(x) = In(f(x))

fr)
f()

g'(x) =

Wenn wir allerdings integrieren, sodass der In rauskommt, missen wir Betragsstriche verwenden, da

wir das Vorzeichen nicht kennen.

_f®
909 =%

[ 960 =mire
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Demnach wissen wir, dass abgesehen vom e~ folgendes gilt:

fx)=7x*-4

f'(x) = 14x

Nun noch der e *-Term:

glx)=e™"

g'(x)=—e"

Wenn die Ableitung +e~* lautet, muss dementsprechend die Ursprungsfunktion —e™* lauten.
Die richtige Losung ist demnach:

F'(x) = f(x) =In|7x%? — 4| +e™™*

Aufgabe 8
Richtige Lésung: c) (1,0,2)
Erklarung:

Um zu berechnen, in welchem Punkt die Gerade die Ebene schneidet, miissen wir die Gerade in die
Koordinatenform der Ebene einsetzen. Da wir nur einen Parameter in der Geraden haben, kdnnen wir
danach auflésen und anschlieRen in die Parameterform der Gerade einsetzen, um den Punkt zu

berechnen.

Schritt 1: Gerade in Ebene einsetzen:

1 3
Ei:2x—vy+z=4 1}’=<>+r.< )
2 1

2-(1+3r)—-1-(-mM+1-2+r)=4
2+6r+r+2+r=4

8r+4=4

8r=0
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Schritt 2: Parameter-Wert in Gerade einsetzen:

(-0

Die richtige Antwort ist (1,0,2)

Aufgabe 9
Richtige Losung: a) %

Erklarung:

4

4 5 4
J (5x3 —4x% + 6x — 3)dx = [—x4 ——x3+3x*— Sx]
. 2 73 0

5 4 5 4
a4 _ 243 a2 2.4 — (204 293 .02 _ 2.
(44 34 +3:4°-3 4—) (40 30 +3:0°-3 O)

4
(5-43—§-64+3-16—12)—(0—0+0—0)

256
(5-64—T+48—12)—0

256
= 320 —T+ 36

960 256 108

3 3 + 3
_ 812
3
Aufgabe 10

Richtige Losung: d) 5.040
Erklarung:

Hier liegt eine Verkettung (Permutation) vor. Um diese Verkettung von Maoglichkeiten zu berechnen,
muss man n! ausrechnen. Hier ist n = 7 . Zu Beginn gibt es 7 mogliche Blicher, die als erstes platziert,

werden kénnen. Danach gibt es 6 mogliche Biicher, die als zweites platziert werden und so weiter.
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Die Berechnung sieht folgendermaRen aus:
7'=7-6-5-4-3-2-1=5.040
5.040 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 11
Richtige Losung:a) y = 2x — 1
Erklarung:

Um eine Gerade von Vektorenschreibweise in eine Funktionsgleichung zu ibersetzen, bilden wir je
Dimension eine Gleichung und |16sen das Gleichungssystem, sodass wir die Variable aus der Gerade in

Vektorenschreibweise eliminieren.
3=(3)+0(5)
()=()+6)

x=2+t
y=3+12t

Wir stellen eine Gleichung nach t um und setzen dann fir t in der zweiten Gleichung ein. So

eliminieren wir diesen Parameter und es bleibt nur x und y Ubrig.
x=2+t
t=x-—2

y=3+2-(x—2)

y=3+2x—4
y=2x-1
Aufgabe 12

Richtige Losung:¢) -1 < x < 6

Erklarung:

Wir kdnnen in dem Term eine Parabelfunktion erkennen, da der hochste Exponent 2 ist. Da das
Vorzeichen von x? negativ ist, wissen wir, dass die Parabel nach unten gedffnet ist und somit nur

zwischen den beiden Schnittpunkten mit der X-Achse im positiven Wertebereich liegt.
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Visuelle Darstellung:

-5

Rechnerisch missen wir mit diesem Wissen nur noch die Nullstellen berechnen und das machen wir
in diesem Beispiel mithilfe der pg-Formel.

—x%45x+6>0

X2 =-5x—-6<0

p:—S,q=—6
5. ( 32 coy= 3y BB BB 25, |9
2= 75 I\ 732 TT2E R T TR ATy T T2 |,
5. V49 _ 5.7
M2 =Ty T T TR
x1=1
x2=—6

Demnach ist der Term in der Ungleichung nur groBer 0, wenn der x-Wert zwischen 1 und -6 liegt. Wir
notieren es folgendermalen:

—-6<x<1

Aufgabe 13

Richtige Losung: d) s = —4

Erklarung:

Bei einer solchen Aufgabe versuchen wir nach und nach Variablen zu eliminieren, bis wir den Wert der
gesuchten Variable erhalten.

. p+q+r+s=-10

. 4r—4=4s
nm. p+q—-r=20
Iv. —=7=7p+2r+12s
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Hier ist zu erkennen, dass wir lll. so umstellen kdnnen, dass wir in I. fiir p + g einsetzen kénnen.
Damit haben wir eine neue Gleichung nur mit den beiden Variablen r und s. Diese Gleichung stellen
wir nach s um, sodass wir in Il. fiir s einsetzen kdnnen und somit den Wert von r berechnen kénnen.
Danach muss nur noch der Wert von r in eine Gleichung mit r und s eingesetzt werden und wir
erhalten den Wert von s.

Schritt 1: Ill. umstellen und fir p + g in I. einsetzen:

I.: p+q—r=0

ptq=r

In|. einsetzen:

l.: p+q+r+s=-10
r+r+s=-10
2r+s=-10

V. s=-10-2r

Schritt 2: V. in Il. einsetzen:

I.: 4r — 4 =4s
4r —4=4-(-10-2r)
4r —4 =—-40—-8r
12r = =36

r=-3

Schritt 3: Wert von r einsetzen:

V.: s=-10—-2r

s=-10-2-(-3)
s=-10+6
s=—4
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Aufgabe 14
Richtige Lésung: c) (3,7, —5)
Erklarung:

Um zu prifen, ob sich zwei Geraden im Vektorraum schneiden, setzen wir sie gleich und bilden fir

jede Dimension jeweils eine Gleichung, mithilfe derer wir die Werte der Parameter im Schnittpunkt

ermitteln, sofern einer vorliegt. Liegt ein Schnittpunkt vor, setzen wir die Werte der Parameter in die

Gerade ein und erhalten den Schnittpunkt.

Schritt 1: Gleichsetzen, Gleichungen bilden & Gleichungssystem l6sen:

() ()-GO

Drei Gleichungen:

l. 5—-s=7+t
. 34+2s=11+t¢
M. —-5=15+5t
I.: —5=15+5t | — 15
—-20 =5t | +5
—4 =

Nun setzen wir ein, um den Wert von s zu erhalten:
l.: 5-s=74+(-4) | =5

—s=-2 |-—1

Schritt 2: Parameter-Werte in Geraden einsetzen und Punkt ausrechnen:

(3o (3)-G)G)-C
=)o )= ()-C
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Bei beiden Geraden erhalten wir den selben Punkt.

Der Schnittpunkt ist (3,7, —5)

Aufgabe 15
Richtige Losung: c) 10
Erklarung:

Um diese Aufgaben zu I6sen, brauchst Du folgende Potenzgesetze:

ab -qf = a(b+c) S ab cqa—¢ = a(b—c)
1
-b
a_b =a
108 - 108
—o5 10710 =108-108-1075-10"1 = 10®+8-5-10) = 1091 = 10

Aufgabe 16
Richtige Losung: b) 4x
Erklarung:

1. und 2. Binomische Formel:

x+1D)*—(x—1)2?=((x*+2x+1D)—(x?—2x+1)=x?+2x+1— (x> —-2x+1)

=x?—x?4+2x+2x+1—-1=4x

4x ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 17

3 L 12
Richtige Lésung: a) 7 = (7) +3- (12)
6 6

Erklarung:

Bei dieser Aufgabe muss man die moglichen Antworten ausrechnen und mit dem gegebenen Vektor
vergleichen.
=12

()5 (202 Q-

3 L 12
Die richtige Antwortist7 = | 7 | + 3112

6 6

Aufgabe 18

Richtige Losung: a) 2x2 +9x — 5

Erklarung:
3x2+5x—2—(x?—4x+3)=3x?>+5x—2—x?2+4x—-3=3x>—x?>+5x+4x—2-3

=2x24+9x -5

2x2 4+ 9x — 5 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 19

Richtige Losung: d) e

Erklarung:

Um diese Aufgaben zu |6sen, brauchst Du folgendes Wissen tiber den In():
In(a-b) =1In(a) + In (b)

ln(ab) =b-In (a)

In(e) =1
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Gegeben ist:

In(a)+In(b) =1

a? =e

Und wir suchen:

a'b

Wir wissen, dass In(a) + In(b) = In (a - b) und dementsprechend, dass In(a-b) =1
Da wir wissen, dass In(e) = 1 ist kénnen wir die beiden logarithmischen Funktionen gleichsetzen.

In(a-b) =1n(e) > ab=e

Aufgabe 20
Richtige Losung: d) 3x + 3y — 18z = 14
Erklarung:

Um zu prifen, ob zwei Ebenen parallel zueinander liegen, ist der schnellste weg, zu prifen, ob die
Normalenvektoren der beiden Ebenen kollinear sind. Der Normalenvektor zeigt senkrecht auf die
Ebene und wenn zwei Ebenen parallel zueinander liegen, dann sind die Normalenvektoren kollinear

bzw. ein Vielfaches voneinander.

Da wir in den Antwortmoglichkeiten nur Ebenengleichungen in Koordinatenform gegeben haben, aus
denen man den Normalenvektor direkt ablesen kann, miissen wir nur noch den Normalenvektor der

Ebene E; berechnen und vergleichen.

Normalenvektor von Ej:

1 4 (-1)-1-0-2 -1-0 -1
)6 Cera)-(2)-()
0 1 1-2—-(-1)-4 2+4 6

Jetzt muss nur noch geprift werden, zu welchem Normalenvektor dieser kollinear ist.

d)3x+3y—18z =14

3
Hier kobnnen wir den Normalenvektor ablesen: ( 3 )
—-18
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6x = —18 x=-3

Der Normalenvektor ist ein Vielfaches des Normalenvektors von E; und somit liegen die Ebenen

parallel zueinander.
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Lernset 4

Aufgabe 1
Richtige Lésung: d) (43,10,73)
Erklarung:

Um den Mittelpunkt der Strecke zwischen A und B zu ermitteln, miissen wir zunachst die Strecke AB

berechnen und dann diesen Vektor mit % multipliziert zu Punkt A dazu addieren.

Schritt 1: Strecke AB bilden:

. -1 87 —1-87 —88

AB:B_A=(33)_(_1g)=(33+13)=(%)
101 45 101 — 45 56

Schritt 2: Stutzvektor Punkt A mit % - AB addieren:

87 —88 87 —44 87 — 44 43
(<13 vos- (146 ) =13+ (28] = (~13+23) = (10)
45 56 45 28 45 + 28 73

Die richtige L6sung ist (43,10,73)

Aufgabe 2
Richtige Lésung: a) 5~ 4*~*

Erklarung:

Um diese Aufgaben zu I6sen, brauchst Du folgende Potenzgesetze:
ab - q¢ = q®+o

ab cqa—¢ = a(b—c)

(xa)b = xab
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Lernset 4

Damit wir die einzelnen Faktoren miteinander multiplizieren und somit die Exponenten miteinander
verrechnen kdnnen, miissen wir im ersten Schritt bei den Potenzen immer die selbe Basis herstellen.

Im zweiten Schritt setzen wir diese wieder in den Bruch ein und vereinfachen.
125% = (53)x = 53x — 53x
252 — (52)2 — 52-2 — 54

25x — (52)x — 52-x — 52x

(53x . 125x . 252)—1 3 (53x . 53x . 54-)—1 3 (53x+3x+4—)—1 3 (56x+4)—1
5—4X . 25X - 5—4x . 52X - 5—4x+2x - 5-2x

(56x+4)—1 5—6x—4—

= 576x—4.52x _ §g—6x—4+2x _ g—4x—4

5—2x - 5-2x
Aufgabe 3
1 -5
Richtige Lésung: b) ¥ = (0) +s- (—9)
2 1
Erklarung:

Schritt 1: E, in E; einsetzen:

1 3 1
E:2x—y+z=4 Ey:r=|0|+s-[-1]+¢t-[1
2 1 0

2 (1+43s+t)—1-(—s+t)+1-2+s)=4
2+65s+2t+s—t+2+s=4
8s+t+4=4

8s+t=0

t =-8s
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Schritt 2: t in s ausgedriickt in E, einsetzen:

Wir wissen, dass t = —8s gilt. Da wir nun die Gerade berechnen wollen, setzen wir in E; fiir t ein und
erhalten dann eine Gerade, da wir nur einen Parameter darin enthalten haben. Diese Vereinfachen

wir noch und erhalten dann die Schnittgerade in Parameterform.

(e (-0-6)-C-6)-
O
-6

>
v

v

Aufgabe 4
Richtige Lésung: b) f(x) = —(x — 3)? — 3
Erklarung:

Im Graphen ist eine Parabel zu sehen, welche nach unten ge6ffnet ist. Der Extrempunkt scheint ca.
bei dem Punkt (3|-3) zu liegen. Das bedeutet, dass die Parabel entlang der X-Achse um 3 Einheiten
nach rechts verschoben ist. Mit diesem Wissen kénnen wir Antwortmoglichkeit d) bereits
ausschlieBen, weil bei dieser Funktion in der quadrierten Klammer eine 3 addiert wird, was bedeutet,
dass die Parabel um 3 Einheiten nach links verschoben wird.

Dariiber hinaus wissen wir auch, dass die Parabel um 3 Einheiten nach unten verschoben wurde. An
dieser Stelle kann man bereits erkennen, dass Antwortmaglichkeit b) richtig ist, weil in dieser
Funktion in der quadrierten Klammer eine 3 subtrahiert wird (Rechtsverschiebung) und eine
Konstante von -3 vorhanden ist, was die Verschiebung nach unten erklart.

Falls man sich mit dieser Parabelform noch nicht sicher ist, kann man auch x-Werte bei den Gbrigen
Funktionen einsetzen und am Graphen ablesen, welche Werte falsch sind. Hier wiirde sichx = 3
anbieten.
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Aufgabe 5

Richtige Losung: d)%

Lernset 4

Erklarung:
Ort Einkaufszentrum | Supermarkt Online-Shop )2
Kaufen vorwiegend
online 35 40 125 200
Kaufen vorwiegend
offline 65 85 100 250
2 100 125 225 450

Flr unsere Rechnung sind die griin markierten Zellen in der Tabelle relevant. Um zu berechnen, wie

hoch der Anteil derjenigen ist, die vorwiegend online kaufen, missen wir die absolute Anzahl
derjenigen, die vorwiegend online kaufen mit der gesamten Anzahl an befragten Personen in

Beziehung setzen.

200
450

Dann muss der Bruch noch so weit wie moglich gekirzt werden.

200 20 4
"9

450 45

4.
5 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 6
Richtige Losung: c) 80

Erklarung:

Damit zwei Ereignisse unabhangig voneinander sind, muss folgendes gelten:

P(ANB) = P(A) - P(B)

P(H) beschreibt die Wahrscheinlichkeit, dass jemand einen Helm tragt.

P(W) beschreibt die Wahrscheinlichkeit, dass jemand eine Warnweste tragt.
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Gegeben:

60

12
P(HﬂW)=m

Gesucht:

Anzahl der Mitarbeiter in einer Fihrungsposition.

12

PHNW) zpp _ 12 400_12_1_02
P(H) ~ 60 400 60 60 5

200

P(F) =

0,2-400 =80

80 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 7
Richtige Losung: ¢) 90 %
Erklarung:

Gegeben: P(Laptop) = 0,4

P(Ipad) = 0,7

P(Laptop N Ipad) = 0,2
(Laptop N Ipad bedeutet Laptop und Ipad)

Gesucht: P(Laptop U Ipad)

(Laptop U Ipad bedeutet Laptop oder Ipad)

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)
P(Laptop VU Ipad) = 0,4+ 0,7—-0,2=0,9

90 % der Studenten nutzen mindestens eines der beiden Gerate zum Lernen.

44



Lernset 4

Aufgabe 8
Richtige Losung: b) 2
Erklarung:

Um den Abstand des Punktes zur Ebene zu berechnen, missen wir in folgende Formel einsetzen:

g= |Axy + Byy + Czy — D|
VA? +B% + C*

Wobei gilt: P(xq, Yo, 2o) und E: Ax + By + Cz = D

Die gegebenen Werte:
3x—2y+6z=18

P(4,1,-1)

A=3,B=-2,C=6,D =18
xO = 4,y0 = 1,Zo = _1
Jetzt setzen wir ein:

_13-4-2-1+6-(-1)—18|
V32 +(=2)2 +62

Wir rechnen separat den Zahler aus:

[3:4—-2-14+6-(-1)—-18|=[12-2—-6—-18| =|-14| =14

Wir rechnen separat den Nenner aus:

V32+(-2)2+62=V9+4+36=V49=7

Wieder eingesetzt:
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Aufgabe 9
Richtige Losung: c) x = —4
Erklarung:

Die Summe innerhalb der Betragsstriche muss ungeachtet des Vorzeichens 7 ergeben. Demnach gibt

es 2 Gleichungen, die sehr einfach zu l6sen sind.
7=x-3 > x =10
-7=x-3 =2 x =-—4

x = —4 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 10
Richtige Losung: b) f(x) — oo
Erklarung:

Um das Verhalten im Unendlichen zu bestimmen, betrachten wir immer den Term mit der hochsten

Potenz, da dieser bei x —» oo dominiert.

Hier ist der Term mit der héchsten Potenz x3. x3 wichst schneller als x2, daher wird f(x) gegen

Unendlich gehen, wenn x gegen Unendlich geht.

Mathematisch ausgedriickt: lim (x3 — 4x* + 2) =
X—>00

Aufgabe 11
Richtige Losung: d) 64
Erklarung:

Die verbal formulierte Gleichung gilt es hier zundchst einmal aufzuschreiben und dann nach x
umzustellen:

VE=2-Vx
x=(2'i/z)2=4-x(§)
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Aufgabe 12
Richtige Losung: c) 2
Erklarung:

Die Standardabweichung ist ein Mal fiir die Streubreite eines Wertes um den Durchschnitt herum.
Wahrend die Varianz die quadrierte Streuung von Werten um den Durchschnitt herum berechnet,
berechnet man mit der Standardabweichung die einfache Streuung. Daher ziehen wir die Wurzel der
Varianz, um die Standardabweichung zu berechnen. Um die Varianz zu berechnen nutzen wir
folgende Formel:

L(x —x)°

n

Var(x) =

Und die Formel zur Berechnung der Standardabweichung ist demnach:

Std(x) = /Var(x)

Schritt 1: Mittelwert berechnen:

345464749 30
x= 5 ~ 75

Schritt 2: Varianz berechnen:

(3-6)2+(5-6)2+(6—-6)>+(7—6)*+(9—6)?
5

Var(x) =

(=32 +(=D*+ 0+ (1> +(3)* _9+1+1+9 20

Var(x) = z z z

=4

Schritt 3: Standardabweichung berechnen:

Std(x) = /Var(x) =4 =2
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Aufgabe 13

Richtige Lésung: a) 4x2% + 16xy + 16y2 + x
Erklarung:

1. Binomische Formel

(2x + 4y)? + x = 4x* + 16xy + 16y% + x

4x% 4+ 16xy + 16y? + x ist die richtige Antwort.

Aufgabe 14
Richtige Losung: a) 1680
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge beachtet werden muss, wobei Wiederholung

nicht stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Variation ohne Wiederholung. Die Berechnung

!

einer solchen geht folgendermalien:

(n—k)!
Hiergiltn =8und k = 4.
Demnach ist das Ergebnis hier: (si)' = j—i =8-7-6-5=1680

1680 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 15
Richtige Losung: a) 126
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge nicht beachtet wird, wobei Wiederholung

stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Kombination mit Wiederholung. Die Berechnung

- Binomialkoeffizient

n+k— 1) _ (n+k-1)!

einer solchen geht folgendermalien: ( K = D!

Hiergiltn =6und k = 4.
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. s (64 —T1\_ (9 _ o0 9o
Demnach ist das Ergebnis hier: ( 4 ) = (4) = o —as
227 _ 126

1

126 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 16
Richtige Losung: d) Punktsymmetrie zu einem anderen Punkt

Erklarung:

Funktionen, deren héchster Exponent ungerade ist, wie hier, kdnnen ausschliellich

punktsymmetrisch sein. Entscheidend ist, ob die Funktion durch den Koordinatenursprung lauft, oder

nicht. Das kann hier ganz einfach gepriift werden, indem man x = 0 einsetzt und sofern auch der

Funktionswert 0 ergibt, verlauft die Funktion durch den Koordinatenursprung. £(0) = (0)3 — (0) +

19 =0-0+1

Wir wenden folgendes Potenzgesetz an: a® = 1 (Egal, was wir hoch 0 nehmen, es ergibt immer 1)

- die Funktion verlauft nicht durch den Koordinatenursprung und ist somit punktsymmetrisch zu

einem anderen Punkt.

Punktsymmetrie zu einem anderen Punkt ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 17

Richtige Losung: b) f(3) =In(3) + 3

Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen folgende In-Regeln bekannt sein:
In(a-e*) = In(a) - In(e*)

In(e*) = x - Der In und e* |6sen sich gegenseitig auf.
Demnach gilt:

f(3) =1In(3-e3) =1In(3) +In(e3) =In(3) + 3

In(3) + 3 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 18
Richtige Losung: d) é
Erklarung:

Im Kleiderschrank liegen insgesamt 11 T-Shirts. Davon sind 6 schwarz und 5 sind nicht schwarz. Wir

wollen die Wahrscheinlichkeit dafiir ermitteln, dass nur nicht-schwarze T-Shirts gegriffen werden.

5 4 32 5 211 10 10 1

é ist die richtige Antwort.

Aufgabe 19

Richtige Lésung: c) f(x) = —2x? —4x + 3

Erklarung:

Die generalisierte Form einer quadratischen Funktion 2. Grades ist f (x) = ax? + bx + c.

Wir kennen bereits die Variable b = —4.
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In der Aufgabenstellung ist uns gegeben, dass die Funktion in P(—1/5) einen Extrempunkt hat, was
uns folgende zwei Informationen gibt:

f(=1)=5

f(-1=0

Letzteres konnen wir schlussfolgern, da wir wissen, dass im Extrempunkt die Steigung immer 0 ist.
Demnach missen wir nur noch einsetzen und nach den Variablen auflésen:
f(-1)=5=a-(-1)2—4-(-D+c=a+4+c

S5=a+4+c

l=a+c

f'(-1)=0=2a-(-1)—4=-2a—-4
4 =—-2a

a=-2

Den Wert fir a setzen wir in die obige Gleichung ein und erhalten auch den Wert fiir c:
1=-2+c

c=3

Die vollstindige quadratische Funktionsgleichung lautet f(x) = —2x2% — 4x + 3

Aufgabe 20
Richtige Losung: d) F(x) = e* — In(x) — %xz +C
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, kann man entweder die gegebene Funktion integrieren oder die

Stammfunktionen in den Antwortmoglichkeiten ableiten, wobei es sich hier empfiehlt, zu integrieren.

1
x)=e*———x
fG0 -
Zunachst schreiben wir den Bruch um in eine Potenz.
—-a

1
Potenzgesetz: il
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Dementsprechend lautet die Funktion folgendermafen:
fx)=e*—x1—x
Nun bilden wir die Stammfunktion.

Dazu brauchen wir folgende Integrationsregel: f(x) = %

F(x) =1In (x)

e” bleibt beim Ableiten und Integrieren unverindert.

F(x) = e* —In(x) — x(1+1)

1+1)

=e* —In(x) — Exz

Zuletzt muss noch die Konstante C addiert werden, da es sich um ein unbestimmtes Integral handelt.

F(x) =e* —In(x) — %xz + C ist die richtige Antwort.
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Lernset 5
Aufgabe 1
Richtige Lésung: c¢) 2073 = 0,0000125
Erklarung:
2073 = ! = ! = 11 =0,125 L = 0,000125 # 0,0000125
20-20-20 8.000 8 1.000 1.000

Aufgabe 2

Richtige Losung: a) x > 3

Erklarung:

3*>27

a hier muss 27 in Form von einer Potenz mit der Basis 3 umgeschrieben werden.
3* >33 a x >3

x > 3 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 3
Richtige Losung: c) 2
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu |6sen bilden wir zunachst die erste Ableitung und setzen diese anschliefend = 0.
Die Anzahl der individuellen x-Werte entspricht der Anzahl der Nullstellen.

flx) = §x3 +10x%2 — 22x — 71

f'(x) = 2x% + 20x — 22
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fl(x)=2x2+20x—22=0 |+~ 2
x2+10x—11=0 |pd — Formel
p=10

qg=-11

_ 10 N (10)2 1
X1,2 = o+ 2 ( )
xl‘z = _5 i V25 + 11

x1,2=—5i\/%
x1=—5+6=1

X, =-5-6=—11

Demnach hat die erste Ableitung 2 Nullstellen, da wir 2 individuelle x-Werte berechnen konnten.

Aufgabe 4

Richtige Losung: c) 50

Erklarung:

Vektor zwischen den zwei Punkten:

. 297 — 337 —40

AB=B—-A=[112—-112|=| O
94 — 64 30

Lange des Vektors:

\/(—40)Z 4 (0)2 + (30)2 = V1.600 + 900 = v2.500 = V25 - 100 = v/25-V/100 = 5- 10 = 50

50 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 5
Richtige Losung: a) 21,2

Erklarung:

Die Varianz ist ein MalR fiir die Streuung von Werten. Je héher, desto gréRer die Streuung. Um die

Varianz zu berechnen nutzen wir folgende Formel:

L(x — %)

n

Demnach berechnen wir immer zuerst den Durchschnittswert (x) und anschliefend die Varianz.

Produktnummer 1 2 3 4

Preis 12 13 17 25

18

12+13+17+25+18 85

x= 5 5 = 17
(12 —=17)2 + (13 = 17)2 + (17 = 17)2 + (25 — 17)% + (18 — 17)?
Var(x) =
5
(=5)2 + (—4)2+ (0)2 + (8)2 + (1)> 25+16+0+64+1 106
Var(x) = = =

5 5 5

105 1
Var(x) =—+z=21+02=212

Die Varianz der Arbeitnehmerzahl betragt 21,2.

Aufgabe 6

Richtige Losung: d) %

Erklarung:

Die Wahrscheinlichkeit, dass bei einem Zug keine Zahl gezogen wird, betragt g , also :
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Die Wahrscheinlichkeit, dass bei 3 Karten hintereinander keine Zahl gezogen wird, betragt

3
4 64

dementsprechend (—) =—
13 2197

64 . o
—— ist die richtige Antwort.
2197

Aufgabe 7
Richtige Losung: b) D(2/—4)
Erklarung:

Damit es eine symmetrische Raute ergibt, muss Punkt D auf der selben x-Koordinate sein, wie . Also
auf x = 2. Nun muss noch die y-Koordinate bestimmt werden. Dazu schauen wir uns den Abstand

zwischen der Hohe von und A(0/—1) bzw. hinsichtlich der y-Koordinate an.
Ye—yp=2—-(-1)=2+1=3

Nun muss D den selben Abstand von 3 zu A bzw. B haben, bloR in die andere Richtung, also —3.
Yp=Ya—3=-1-3=—-4

Der Punkt D ist also (2/—4).

D(2/—4) ist die richtige Antwort.

Aufgabe 8
Richtige Losung: b) (42&, 141,95)
Erklarung:

Um den Mittelpunkt der Strecke zwischen A und B zu ermitteln, missen wir zunachst die Strecke AB

berechnen und dann diesen Vektor mit % multipliziert zu Punkt A dazu addieren.

Schritt 1: Strecke AB bilden:

. 119 336 119 — 336 —-217
AB=B—-A=|(71|—|(211 )= 71-211 |=|—140
204 —-14 204 + 14 218
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Schritt 2: Stitzvektor Punkt A mit % - AB addieren:

336 —217 336 —108,5 336 —108,5 227,5
211 |+ 05+ —-140 |={ 211 |+| —-70 |=| 211-70 |={ 141
-14 218 -14 109 —14 + 109 95

Die richtige Losung ist (4755, 141,95)

Aufgabe 9

Richtige Losung: d) x = 4

Erklarung:

V+5—-Vx=1 |[+vx
VX +5=1++x 10

x+5=(1++x)? |Ausmultiplizieren
x+5=1+2-V/x+x |—x

5=1+4+2-vVx |—1

4=2x |+ 2

2=1x [05

x=4

x = 4 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 10

Richtige Losung: a) f(x) =vx | g(x) =1In(x)
Erklarung:

Grundlagen: Der In und die Wurzelfunktion

Fiir diese Aufgabe ist es wichtig die Unterschiede von dem In und der Wurzelfunktion zu kennen. Sie
haben zwar die Gemeinsamkeit, dass sie beide nicht flr negative x-Werte definiert sind. Allerdings ist
der In auch fiir x = 0 nicht definiert, wobei die Wurzel aus 0 einfach 0 ergibt.

Der wichtigste Unterschied ist jedoch, dass die In-Funktion negative Werte annehmen kann. Je kleiner
das x (sofern kleiner als 1) desto negativer wird der Funktionswert.

Die Wurzelfunktion hingegen kann niemals negative Werte annehmen.
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Nun zur Lésung:

Schauen wir uns zuerst f(x) an. Wir sehen hier ganz klar, dass es keine negativen Funktionswerte gibt,
weshalb wir den In ausschlieRen kdnnen und somit auch die Antwortmaoglichkeiten b) und c).

Schauen wir uns noch g(x) an. Die Funktion g(x) = %wﬂrde flir positive x-Werte nur positive

Funktionswerte ergeben, weshalb wir a) ausschlielen kénnen.

Somit ist die richtige Antwort f(x) =vx | g(x) = In(x).

Aufgabe 11

Richtige Lésung: d) 255 cm?

Erklarung:

1
Radius = = Durchmesser

Fliche = (Radius)*- m

1 2
Fliche = (;18) ‘m=9%-7=81m ~ 255

255 cm? ist die richtige Antwort.

Aufgabe 12
Richtige Lésung: c) f(x) = x3 + %xz +x
Erklarung:

Diese Aufgabe kann durch Ableiten oder Integration gelost werden. Hier empfiehlt es sich eher zu

integrieren.
! 1 2
f(x)=3-F+x+1=3x +x+1
F’(x)=f(x)=i-x2+1+L-x1+1+1-x°+1=§-x3+l-x2+1-x1 =x3+1x2 +x
2+1 1+1 3 2 2

flx) =x%+ %xz + x ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 13
Richtige Losung: b) t(x) = —x — 2
Erklarung:

Um die Tangente herauszufinden, muss zundchst die Steigung ermittelt werden. Diese ergibt sich aus

der Ableitung von f(x). Die Ableitung ist f'(x) = 3x% — 4

Als ndchstes muss, ermittelt werden, welche Steigung f (x) konkret im Punkt (1, —3) hat. Dazu
setzen wir den x-Wert in die Ableitung ein. f'(1) = 3+ (1)? — 4 = —1 . Somit betrigt die Steigung
—1. Nun setzen wir die Steigung und den Punkt in die Gbliche Tangentengleichung (t(x) = mx + b))

ein.
—3=—-1-1+4+5b a —3=—-14+b a —2=5b

Somit ist die fertige Tangentengleichung t(x) = —x — 2

Aufgabe 14
Richtige L6sung: b) x = 0
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, muss Du wissen, dass man nicht durch 0 teilen darf und dass man keine
Wurzel aus negativen Werten ziehen darf. Das bedeutet, dass der Nenner dieses Bruchterms nicht =

0 sein darf.

Zundachst setzen wir den Term in der Wurzel = 0, um herauszufinden, welche Werte x annehmen

darf.

220 x=20

Demnach muss x = 0 sein.

Beim Bruch missen wir prifen, fir welche x-Werte der Nenner = 0 ist.

Der Nenner wird nie 0, weil x? nicht negativ werden kann und 12 addiert wird.

x = 0 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 15

_ .. 7
Richtige Losung: a) —

20

Erklarung:
Es gibt zwei Berechnungen, die wir separat anstellen, um die Wahrscheinlichkeit fiir dieses Ereignis zu
ermitteln. Zunachst einmal das Szenario, dass wir aus Urne A eine der beiden blauen Kugeln ziehen.
Damit es keine rote und keine gleichfarbige Kugel aus Urne B gibt, kommen da nur noch die beiden

griinen Kugeln in Frage.

Die Wahrscheinlichkeit, dass also eine der beiden blauen Kugeln aus Urne A und simultan eine der
beiden griinen Kugeln aus Urne B gezogen wird, betragt:

Tl N
NN
|N
[\
| ~

-4 20

o

Die zweite Berechnung ist fir den Fall, dass wir aus Urne A die gelbe Kugel ziehen und aus Urne B
entweder die blaue Kugel oder eine der beiden griinen Kugel ziehen.
Die Wahrscheinlichkeit fiir dieses Szenario berechnen wir folgendermalien:

ul| =
1w

20

Um die Wahrscheinlichkeit des Gesamtereignisses zu berechnen, missen wir noch die beiden
Wabhrscheinlichkeiten addieren:

4 3 7

20 20 20

% ist die richtige Antwort.

Aufgabe 16
Richtige Losung: b) 3
Erklarung:

Um herauszufinden, wie viele Uberraschungseier man kaufen muss, um mit einer Wahrscheinlichkeit
von mindestens 99,9% mindestens ein Spielzeug zu erhalten, wenn die Wahrscheinlichkeit, in einem

Ei ein Spielzeug zu finden, 90% betragt, verwenden wir folgenden Ansatz:
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Wir suchen die kleinste Anzahl von Eiern n, fir die gilt:

(1 =2y > 22 — 0.9)"
1-(1 10) = 1000 |[+(1—-0,9)
1> 4 (1—2)n |—0,999
1.000 10
1-2 > (1-2n |—0,999
1.000 10
1 1\" 1 1 1 1 1
1000 = (E) log1_10 (1.000) 10 10 10  1.000

n=3

3 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 17

Richtige Lésung: ¢) ¥ = (;}) +t (_21)
Erklarung:

Um eine Funktionsgleichung in Vektorenschreibweise zu tibersetzen, miissen wir zunachst anhand
der Steigung den Richtungsvektor bestimmen und anschlieRend anhand der Konstante in der

Funktionsgleichung den Stiitzvektor der Geraden.
Steigung:

Die Steigung betragt gemaR der Funktionsgleichung —%. Das bedeutet, wenn x um 2 Einheiten steigt,

sinkt y um 1 Einheit. In Vektorenschreibweise driicken wir das so aus:

(%)

Stlitzvektor:

Setzen wir in die Funktionsgleichung fiir x = 0 ein, erhalten wir einen Punkt, der auf der Geraden

liegt. Diesen libersetzen wir in die Vektorenschreibweise und erhalten so unsere fertige Gerade.
1
y=—5-0+4=0+4=4

Stitzvektor: (2)
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Die Gerade: ¥ = (2) +i (—21)

Wir erkennen, dass es zwei Antwortmaoglichkeiten mit dem selben Richtungsvektor gibt, allerdings
haben sie andere Stltzvektoren. Deshalb missen wir priifen, ob die jeweiligen Stiitzvektoren auf der

gesuchten Gerade liegen.

a)

Stltzvektor: ( 3

) - wir setzen den x-Wert in die Funktionsgleichung ein und priifen, ob der

Punkt darauf liegt.

1
y=—5'(—2)+4=1+4=5¢3

Antwortmoglichkeit a) kann ausgeschlossen werden.

c)
Stitzvektor: (;) - wir setzen den x-Wert in die Funktionsgleichung ein und priifen, ob der

Punkt darauf liegt.
1
y=—§-(4)+4=—2+4=2
Der Stltzvektor liegt auf der Geraden.

Die richtige Lésung ist ¥ = (g) +t (_21)
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Aufgabe 18
Richtige Losung: a) 1

Erklarung:

Hier liegt eine Aufgabe mit einer klassischen 4-Felder-Tafel vor.

Wir bilden sie hier inkl. der Summen ab, um die Lésung etwas greifbarer zu machen:

Immun Nicht Immun >
Als ,immun”“
dokumentiert 300*0,95 = 285 300*%0,05 = 15 300
Nicht als ,,immun®
dokumentiert 900
s 1.200

Mithilfe der gegebenen Werte kénnen wir in einer 4-Felder-Tafel das Ergebnis kalkulieren. Dazu
berechnen wir zuerst die Gesamtanzahl an fehlerfreien und fehlerhaften Waren und berechnen dann

die absolute Anzahl an falsch-positiven Qualitatstests.

Um die Anzahl der falsch-positiven (also falschlicherweise als ,,immun“ eingetragenen) berechnen zu
kdénnen, missen wir die Wahrscheinlichkeit flr ein falsch-positives Ergebnis kennen. Das ergibt sich
aus der Aufgabenstellung. Wenn die Impfung bei 5 % der Personen keine Wirkung entfaltet und diese
dennoch als ,immun“ dokumentiert werden, dann entspricht die Wahrscheinlichkeit fir ein falsch-

positives Ergebnis genau 5 %.
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Aufgabe 19

Richtige Losung:c)a =1

Erklarung:

Wir berechnen das Integral und I6sen danach die Gleichung nach a auf.

[ma =

wl N
®
=
|
|
Q
o W
Il
|

wl N
o~
N
I



1?2=1=a3
a=3V1=1
Aufgabe 20

Richtige Losung:b)x =3, y =1, w

Erklarung:

Lernset 5

2, z=17

Bei einer solchen Aufgabe versuchen wir nach und nach Variablen zu eliminieren, bis wir eine Variable

in einer Zahl ausdriicken und dann einsetzen kdnnen, um die anderen Variablen zu ermitteln.

. 3x—4w=6+4y+z

1. 3z=T7x
Il. —Sw=z+x
V. 10=4x+w

Wir sehen, dass Il. nur x und z als Variablen enthalt, IV. enthalt nur x und w und lll. enthalt x, w und z.
Demnach kénnen wir Il. nach z umstellen, in lll. einsetzen und haben die neue Gleichung V., welche nur
x und w enthalt, genau so wie IV. Anschlielend kénnen wir diese beiden Gleichungen miteinander

verrechnen und erhalten den Wert fir die erste Variable.

Dann muss mit den bekannten Werten nur noch eingesetzt werden.

1. Schritt: Il. nach z umstellen:

3z=T7x
_7
2—3 X

2. Schritt: Il. in lll. einsetzen:

7 10
—5w=§-x+x=?

1 10 10
e o R
V.:W=—§x
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3. Schritt: V. in IV. einsetzen:

2 12 2 10
10 =4x+(—§x) =?x—§x=?x
10
10=?x
x=3

4. Schritt: Zahlenwerte fiir Variablen einsetzen:

__2 3)=-2
W__§'()__

3-:3)—4-(-2)=6+4y+(7)
9+8=6+4y+7
4 =4y

y=1

x=3, y=1, w= -2, z=7istdie richtige Antwort.
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Lernset 6

Aufgabe 1
Richtige Losung: a) —5x + 4y + 8
Erklarung:

Wir l6sen zunachst alle Klammern auf, sodass jede Komponente mit dem entsprechenden Vorzeichen

alleine fir sich steht und verrechnen sie dann im Anschluss miteinander.

5-2x+y)+4—-[3(x—2y)+1]=5—-2x—-2y+4—[3x — 6y + 1]
=5-2x—-2y+4-3x+6y—1=-2x—-3x—-2y+6y+5+4—-1

=-5x+4y+8

—5x + 4y + 8 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 2

Richtige Lésung: b) 1.014 cm?

Erklarung:

Der Wiirfel hat 6 Seiten, daher multiplizieren wir die quadrierte Kantenlange mit 6.

Formel: Oberfliche = 6 - (Kantenlinge)?

Oberfliche = 6-(13)2 =6-169 = 1.014

1.014 cm? ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 3
Richtige Losung: c) ca. 4 %

Erklarung:

19

Die Wahrscheinlichkeit einen Fehler zu beheben liegt bei 0,95 = %

Die Wahrscheinlichkeit einen Fehler nicht zu beheben liegt bei 0,05 = %

Die Wahrscheinlichkeit flir das gesuchte Szenario betragt demnach:

0,95°-0,05- 0,95

0,95~ 1—-6-0,05=0,7

0,05 095—1 _19 > = 0,05
’ 77720 200 400 100

0,95%-0,05-0,95 ~ 0,7- 0,05 = 0,035

Die richtige Antwort ist ca. 4 %.

Aufgabe 4
Richtige Losung: c) x = +VeY + 16
Erklarung:

Die Umkehrfunktion zu bilden bedeutet, dass man nach x umstellen muss. Dazu formen wir die

Funktion folgendermaRen um:

y =In(x? — 16) leC)
e =x2-16 | + 16
eY +16 = x? Vo
x =+VeY +16
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Aufgabe 5

-2,5 3
Richtige Lésung: d) 7 = ( 0 ) +t- ( 2 )
5,5 -3

Erklarung:

Wir berechnen zuerst den Vektor BC und schlieRen basierend darauf die ersten

Antwortmoglichkeiten aus. Die Ubrigen untersuchen wir darauf, ob sie durch den Punkt A laufen.

Schritt 1: Den Vektor BC berechnen:

Um BC zu berechnen, rechnen wir C — B:

(2)-(2)-(s)

Antwortmaoglichkeit a) und c¢) kdnnen bereits ausgeschlossen werden, da der Richtungsvektor kein

Vielfaches von BC ist.

Schritt 2: Priifen, ob die Gerade durch den Punkt A l3uft.

()6

—25+t:-3=2
t—4'5—15
=2 =1
0+t-2=3
t—3—15
=2=1
55+t-—-3=1
f= 4 s
== =1

Fir alle drei Dimensionen gilt der selbe Wert fiir den Skalar t. Das bedeutet, dass die Gerade durch

den Punkt A lauft.



Lernset 6

-2,5 3
Die richtige Antwort ist ¥ = ( 0 ) +t- ( 2 )

55 -3

Aufgabe 6
Richtige LOsung: c) x = %
Erklarung:

Solche Aufgaben konnen einen schnell aus dem Konzept bringen, aber keine Sorge, sie sind einfacher
als es aussieht. Hier musst Du den Term Schritt fiir Schritt vereinfachen. Und anschlieRend wird nach

x umgestellt.
Um diese Aufgaben zu I6sen, brauchst Du folgende Rechengesetze:
In(e®) =a

eln (@) — a

i
SR

S| Q

In(vVe*) + V16 — x?
= 2x

x2
2x+4- I—E

1
=In(ye™) =In (ei"“‘) = In(e?®) = 2x - In(e) = 2x 1 = 2x

2x + V16 — x2 B

’ xz_
2x+4- 1_E

1 x2_ 16—362_\/16—362_\/16—x2
16 16  Vie = 4

2x
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2x +V16 — x2 B

V16 —x2
— 7

2x

2x+4-

2x + V16 — x2 )
i
2x + V16 — x2

1=2x
X ==
Aufgabe 7

Richtige Losung: a) Sie schneiden sich nicht.

Erklarung:

Um zu prifen, ob sich zwei Geraden im Vektorraum schneiden, setzen wir sie gleich und bilden fir

jede Dimension jeweils eine Gleichung, mithilfe derer wir die Werte der Parameter im Schnittpunkt

Lernset 6

ermitteln, sofern einer vorliegt. Liegt ein Schnittpunkt vor, setzen wir die Werte der Parameter in die

Gerade ein und erhalten den Schnittpunkt.

Schritt 1: Gleichsetzen, Gleichungen bilden & Gleichungssystem l6sen:

(1)) () ()

Drei Gleichungen:

l. —4+3s=5+t
I. 7+3s=7+6t
1. 9—-5s=12-7t

I.: 74+3s=7+6t | =7
3s = 6t | +2
s =2t
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Jetzt setzen wir flr s in I. ein:

—4+3-(2t) =5+t

—4+6t=5+t
5t = —9

. 9

-5

s =2t
-2-(=3)
5= 5

_ 18
$=7%

Lernset 6

Schritt 2: Parameter-Werte mit Gleichung priifen:

Da die Parameter-Werte eher komplizierte Briiche sind, kann man auch zunachst mit der dritten

Gleichung in diesem Beispiel testen, ob Gberhaupt ein Schnittpunkt vorliegt. Andernfalls misste man

etwas mehr rechnen, um diese Erkenntnis zu haben.

9
9+18=12+7-§

27 =12+7 2
B 5
15=7 2
-5
75=7-9
75 + 63

Hier kénnen wir erkennen, dass die Gleichung nicht aufgehen kann und somit auch kein Schnittpunkt

vorliegt.
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Aufgabe 8

Richtige Losung: c) Mittelwert = 5,8; Median = 5,5; Modus = 5; Spannweite = 6
Erklarung:

Zu den einzelnen Statistiken:

e Der Mittelwert ist der Durchschnitt aller Werte.

e Der Median ist der Wert, der genau in der Mitte der Datenverteilung liegt (wenn die Werte
nach Grof3e sortiert aufgelistet sind).

e Der Modus ist der Wert, der am haufigsten in einem Datensatz vorkommt.

e Die Spannweite ist die Differenz zwischen dem grofSten und dem kleinsten Wert in der

Datenverteilung.

Zur Berechnung:

543454+46+74+9 35 5
Mittelwert = G =Z=5+€=5'8

Median: (3,5,5,6,79) > Da wir eine gerade Anzahl an Werten haben, kénnen wir den
Median nicht direkt ablesen, sondern mussen ihn berechnen.
Den Median bei einer geraden Anzahl berechnen wir, indem wir
die beiden Werte um die Mitte der Verteilung addieren und

dann durch 2 teilen.

5+6_55
2 - 9%

Modus: (3,5,5,6,7,9) - Der haufigste Wert in dieser Datenverteilung ist 5.

Spannweite =9 -3 =6

Die richtige Antwort ist Mittelwert = 5,8; Median = 5,5; Modus = 5; Spannweite = 6.
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Aufgabe 9
L 21 L -8
Richtige Lésung: ¢) 7 = (21 )+ 12
21 32

Erklarung:

Bei dieser Aufgabe muss man die moglichen Antworten ausrechnen und mit dem gegebenen Vektor
vergleichen.

%-21 %-—8
1.(31)+1.(;§): Lo [+] Lora :(3)+(;2):(fo)
3 \21/ 4 \32 3 4 7 8 15

L 21 L -8
Die richtige Antwort ist ¥ = (21 )+5-( 12

21 32

Aufgabe 10

Richtige Losung: b) 19 %
Erklarung:

Hier handelt es sich um disjunkte Ereignisse, was meint, dass nicht aus mehreren Kisten gleichzeitig
eine Gurke gezogen werden kann, sondern nur genau aus einer. Dabei ist die Wahrscheinlichkeit, ob
die gewahlte Gurke verfault ist oder nicht, von der Kiste abhangig.

Die Wahrscheinlichkeit eine bestimmte Kiste zu wahlen ist bei allen drei Kisten gleich und betragt %
Die jeweiligen Wahrscheinlichkeiten eine verfaulte Gurke zu greifen:

P(verfault | Kiste 1) =

o~ O] w

P(verfault | Kiste 2) =

P(verfault | Kiste3) =0

Insgesamt betragt die Wahrscheinlichkeit eine verfaulte Gurke zu greifen also:

P( lt)—1(1+2+0)—15—5
verfault) = 3-\3+3 =397 27

5 20 19

~

_ [ —

27 108 100

Die Wahrscheinlichkeit betragt ca. 19 %.
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Aufgabe 11
Richtige Losung: c) Punktsymmetrie zum Koordinatenursprung

Erklarung:

Funktionen, deren hdchster Exponent ungerade ist, wie hier, kdnnen ausschlieRlich
punktsymmetrisch sein. Entscheidend ist, ob die Funktion durch den Koordinatenursprung lauft, oder
nicht. Das kann hier ganz einfach gepriift werden, indem man x = 0 einsetzt und sofern auch der
Funktionswert 0 ergibt, verlauft die Funktion durch den Koordinatenursprung. £(0) = (0)°> + (0)3 =
0+0=0

- die Funktion verlduft durch den Koordinatenursprung und ist somit punktsymmetrisch zum

Koordinatenursprung.

Punktsymmetrie zum Koordinatenursprung ist die richtige Antwort.

Aufgabe 12

Richtige Lésung: b) 18x2y? + 8
Erklarung:

1. und 2. Binomische Formel

2. Binomische Formel:

(Bxy —2)? =9x%y2 —12xy + 4
1. Binomische Formel

Bxy +2)? =9x%y? + 12xy + 4
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(Bxy —2)% + (Bxy +2)2 = 9x?y? — 12xy + 4 + 9x%y? + 12xy + 4 = 18x%y? + 8

18x2y? + 8 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 13
Richtige Losung: a) 210
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge beachtet werden muss, wobei Wiederholung

nicht stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Variation ohne Wiederholung. Die Berechnung

!

(n—k)!

einer solchen geht folgendermalien:
Hiergiltn =7und k = 3.
Demnach ist das Ergebnis hier: . _=Z=7.6-5=210

(7-3)! 4!

210 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 14

Richtige Losung: c) x = 2

Erklarung:
2_.3

fx)=0= 2x\/2_xx -> Da nicht durch 0 geteilt werden darf, muss zunachst gepriift werden, wann
der Zahler = 0 ist.

0=2x%—x3 - Hier kann x ausgeklammert werden.

0=x-(02x— xz) - Wenn hier x = 0 ist, ist der gesamte Term = 0 . Demnach wire das eine
Nullstelle. Jetzt muss gepriift werden, ob der Nenner des Bruches auch = 0
ist. Denn dann ware = 0 nicht definiert und ware keine korrekte Antwort.

Vv2:-0=0 - Der Nenner ist bei x = 0 ebenfalls = 0, weshalb x = 0 keine korrekte
Antwort ist.

0=x-(2—x) - x kann erneut ausgeklammert werden.

0=2-x [+x
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x=2 - Nenner prifen.
V2:2=2 - Nennerist nicht =0 beix = 2.

x = 2 ist die einzige richtige Antwort.

Aufgabe 15
Richtige Losung: b) %
Erklarung:

Zuerst berechnen wir die gesamte Anzahl an mdglichen Mitarbeiterkombinationen. Dazu nutzen wir
die Kombinatorik:

(12) 12! 12! 12-11-10-9 3-11-5-3

1) = = 495

T4-(12-4) 4-8  4-3-.2-1  1-1-1-1

Als nachstes berechnen wir die Anzahl an moglichen Kombinationen von Mitarbeitern aus der

Entwicklung und aus dem Marketing, die jeweils ausgewahlt werden kénnen.

. 7 7! 7! 7:6
entwicklung: () = 57555 = 51 = 35 = 21

. 4 4! 2 43
entwicklung: () = 3773 = 3131 = 31 = 0

Insgesamt gibt es dementsprechend folgende Anzahl an méglichen Kombinationen von 2
Mitarbeitern aus der Entwicklung und 2 Mitarbeitern aus dem Marketing:

() (@)-21-e- 10

Dementsprechend betragt die Wahrscheinlichkeit eine solche Auswahl zu treffen:

126
495
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Aufgabe 16
Richtige Losung: d) 2
Erklarung:

Hier handelt es sich um die 1. und 2. Binomische Formel. Beide Male steht sie ausmultipliziert und

unter einer Wurzel. Demnach mussen wir faktorisieren und danach die Wurzel ziehen:
Faktorisieren:

x2+2x+1=(x+ 1)

x2—=2x+1=(x—1)*

Ziehen wir jeweils die Wurzel:

JO+1D?2 = (x+1)

Ja-DI=@x-1)

Jx2+2x+1—-Jx2—2x+1=@x+D-(x—-1)=x4+41-x—(-1) =2

2 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 17
Richtige Losung: c)%
Erklarung:

Damit die Summe der Zahlen der beiden Karten gerade ist, missen entweder zweimal gerade Zahlen
oder zweimal ungerade Zahlen gezogen werden. Die Halfte der Karten ist mit einer geraden Zahl
nummeriert, die andere Halfte ist mit einer ungeraden Zahl nummeriert.

Die Wahrscheinlichkeit, dass zwei gleichartige Karten gezogen werden, betragt dementsprechend:

U
5 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 18
Richtige Lésung: b) F(x) = —cos(x) + 6x* + x? + C
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, kann man entweder die gegebene Funktion integrieren oder die

Stammfunktionen in den Antwortmoglichkeiten ableiten, wobei es sich hier empfiehlt, zu integrieren.
f(x) = f(x) = sin(x) + 24x* + In(e?)

Zunachst sollten wir die drei Komponenten separat betrachten und einzeln integrieren.

1. sin(x):

f(x) = sin(x) integriert, ergibt F(x) = — cos(x)

Das kann man sich gut mithilfe des Ableitungszyklus merken:

PN

—cos(x) cos(x)

K ~sin(x) 6/

Dementsprechend missen wir das Ganze hier rliickwarts betrachten, da wir integrieren.

2. 24x3:

Hier integrieren wir wie gewohnt:

24
F = . (3+1)
@ =FmTn~
Fx) = 24 4
X —T X
F(x) =6-x*
3.In(e?):

Hier missen wir zundchst ein Logarithmusgesetz anwenden, um diesen Ausdruck zu vereinfachen.

Logarithmusgesetz: In(e?) = a
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Dementsprechend lautet der vereinfachte Ausdruck folgendermalen:
In(e?*) = 2x

Jetzt missen wir noch integrieren.

FO) =gy
F(x) =§-x2
F(x) = x?

Jetzt mlssen wir nur noch die einzelnen Komponenten zusammenfiigen.

1. —cos(x)

2. 6x*

3. x?

F(x) = —cos(x) + 6x* + x?

Zuletzt muss noch die Konstante C addiert werden, da es sich um ein unbestimmtes Integral handelt.

F(x) = —cos(x) + 6x* + x2 + C ist die richtige Antwort.

Aufgabe 19

Richtige Losung: a) 182
Erklarung:

Hier kann es helfen sich die gegebenen Punkte in einer kurzen Skizze einzuzeichnen. Allerdings kann

man auch die Werte und Lange der Kanten anhand der Punkte ablesen.

Wir sehen, dass Punkt A und C denselben y-Wert haben und sich nur im x-Wert unterscheiden. Das
|asst darauf schlieflen, dass diese die Grundseite des Dreiecks bilden. Die Differenz der x-Werte

betragt 26, was bedeutet, dass die Grundseite 26 Langeneinheiten lang ist.

Folglich ist Punkt B die Spitze des Dreiecks und hat eine Differenz in der Hohe von 14 Langeneinheiten

im Vergleich mit beiden anderen Punkten. Somit wissen wir, dass die Hohe des Dreiecks 14 betragt.

80



Lernset 6

Nun missen wir nur noch in die Formel zu Berechnung der Flache eines Dreiecks einsetzen:

1 1
Flache = > - Hohe - Grundseite = E 2614 =182

Aufgabe 20
Richtige Losung:b)a = 5
Erklarung:

Wir berechnen das Integral und [6sen danach die Gleichung nach a auf.

Ja(xz)dx =42
-1

'x2+1]a

=42
2+1]_,

_xT 42

_3 _1

_1 a

—-x3] =42
3 1

1 1
@3- (-1)3 =42
3 @ 3( )
Lol 1 =42
3’4 T3 T
! 3+1—42
3’4 T37
ad+1=126

a® =125

a = V125

a=5
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Lernset 7

Aufgabe 1
Richtige Losung: d) 9
Erklarung:

Vektor zwischen den zwei Punkten:

1-7 -6
E:B—A=<(—6)—0>=<—6>
(0) = (-3) 3

Lange des Vektors:

V(=6)2+ (-6)2+32=+36+36+9=V81=9

9 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 2

Richtige Losung: c) 10.000

Erklarung:

Um diese Aufgaben zu l6sen, brauchst Du folgende Potenzgesetze:
ab -qf = a(b+c)

al -a—¢ = q®-°

(xa)b = x@b

Damit wir die einzelnen Faktoren miteinander multiplizieren und somit die Exponenten miteinander
verrechnen kdnnen, miissen wir im ersten Schritt bei den Potenzen immer die selbe Basis herstellen.

Im zweiten Schritt setzen wir diese wieder in den Bruch ein und vereinfachen.
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10072 = (102)2 = 10272 = 1074
1.000 = 103
1003 = (102)3 = 1023 = 106

10071 = (10%)"1 = 1021 = 102

10%2-100-2-1.000 102-10~%-10°® 10%24*3 10!

— — — — 1-(-3) — 4 _
100° 1071001 ~ 105107 102 ~ 10572 ~ 103 ~ 10"~ =107 =10.000

Aufgabe 3
Richtige Losung: a) y = —4x + 23
Erklarung:

Um eine Gerade von Vektorenschreibweise in eine Funktionsgleichung zu tibersetzen, bilden wir je
Dimension eine Gleichung und |6sen das Gleichungssystem, sodass wir die Variable aus der Gerade in

Vektorenschreibweise eliminieren.
i=(3)+e(3)
6)=G)++(3)

x=5—-t

y=3+4t

Wir stellen eine Gleichung nach t um und setzen dann fiir t in der zweiten Gleichung ein. So

eliminieren wir diesen Parameter und es bleibt nur x und y Ubrig.
x=5—-t

t=—x+5

y=34+4-(—x+5)

y=3—4x+20

y = —4x + 23
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Aufgabe 4
Richtige Losung: c) 20 cm
Erklarung:

Fliche = (Radius)*-

1.256 1.256
Radius = - = ~ V400 = 20

3,14

20 cm? ist die richtige Antwort.

Aufgabe 5
Richtige Losung: d)g

Erklarung:

Es gibt zwei mdgliche Ereignisse, bei denen genau eine schwarze Kugel gezogen wird. Es wird

entweder aus der Urne A oder aus Urne B gezogen. Die Wahrscheinlichkeit, dass aus der Urne A eine

schwarze Kugel gezogen wird, betragt % . Die Wahrscheinlichkeit, dass gleichzeitig aus der Urne B
keine schwarze Kugel gezogen wird, betrdgt auch é . Demnach ist die Wahrscheinlichkeit danré . é =

% . Die Wahrscheinlichkeit, dass aus der Urne B eine schwarze Kugel gezogen wird, betragt % . Die

Wabhrscheinlichkeit, dass gleichzeitig aus der Urne A keine schwarze Kugel gezogen wird, betrdgt auch

%. Demnach ist die Wahrscheinlichkeit danr% . g = %. Die Wahrscheinlichkeit, dass nur eine

s . 1 4 5
schwarze Kugel gezogen wird, ist also insgesamt 3 + 355

5. 0
5 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 6
Richtige Lésung: a) (—2, —4,—5)
Erklarung:

Um zu berechnen, in welchem Punkt die Gerade die Ebene schneidet, miissen wir die Gerade in die

Koordinatenform der Ebene einsetzen. Da wir nur einen Parameter in der Geraden haben, kdnnen wir
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danach auflésen und anschlieRen in die Parameterform der Gerade einsetzen, um den Punkt zu

berechnen.

Schritt 1: Gerade in Ebene einsetzen:

0 4
Ey:—7x—3y+2z=16 D= +r
13 36

—7-(4r) =3 ( Y+2-(13 +367) = 16
—28r 427 +30r + 26 + 72r = 16

74r + 53 = 16
74r = —37
N

Schritt 2: Parameter-Wert in Gerade einsetzen:

(B (- (-6

Die richtige Antwort ist (—2,—4, —5)

Aufgabe 7
Richtige Losung: c) 90.000
Erklarung:

Dieser Aufgabe liegt zwar eine 4-Felder-Tafel zu Grunde, jedoch bendétigt man fir die Losung keine
Tabelle auszufiillen. Wir haben gegeben, dass 12 % der Einwohner offiziell arbeitslos sind, ein viertel
von ihnen jedoch inoffiziell einen Beruf auf dem Schwarzmarkt ausiibt. Somit sind nur 75 % der
offiziell arbeitslosen auch tatsachlich arbeitslos.

Nun mussen wir das noch mit einer absoluten Zahl verrechnen, um das Ergebnis zu berechnen.
1.000.000-0,12 = 120.000

Es gibt 120.000 offiziell arbeitslose Einwohner.

120.000- 0,75 = 90.000

90.000 davon sind tatsachlich arbeitslos.
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Aufgabe 8
Richtige Losung: d) x = 1
Erklarung:

Hier muss nach x aufgeldst und umgestellt werden, um den Wert von x herauszufinden. Dazu l6sen

wir erstmal die Klammer im Nenner auf.
(3 "Vx)?

Um das auflésen zu kénnen, muss man wissen, dass (vVx)? = Vx - vVx = x

2
(3 -vx) =9
Im nachsten Schritt kiirzen wir den Bruch und stellen dann nach x um.

(3”7%: N 1;’;“2:2 S 2x=2 > x=1
X

x = 1 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 9
Richtige Losung: c) %

Erklarung:

.\

\ / f’j

Um die Flache zu berechnen, die von diesen beiden Funktionen eingeschlossen wird, miissen wir
zunachst die Schnittpunkt berechnen. Dazu setzen wir die beiden Funktionen gleich.

—x?+8=x* | + x?
8 = 2x? | +2
4 = x? Vo
x =412

X1 =2,%, =-2
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Die Schnittpunkte nutzen wir als Integrationsgrenze.

Da wir die Flache zwischen den Funktionen berechnen wollen, missen wir die untere Funktion von
der oberen subtrahieren und erhalten unsere Zielfunktion, die wir integrieren. Das tun wir, da wir die
Flache unter der unteren Funktion von der Flache der oberen Funktion abziehen. In dieser Aufgabe ist
es direkt ersichtlich, dass g(x) die untere Funktion ist, da es eine gewdhnliche nach oben gedffnete
Parabel ist, wahrend f(x) eine nach unten gedffnete Parabel ist.

Demnach rechnen wir:

2 2 2
(—2x% + 8)dx = [——x3 + 8x]
2 3 -2

[ sz(x)—g(x>dx= |
=<_§-23+8-2)—(—§-(—2)3+8-—2)=(—§-8+16)—<—§-—8—16)

(16+16> (16 16)— 16+16 16+16— 32+32—64
3 3 3 3 3 3

64. . ..
< st die richtige Antwort.

Aufgabe 10
Richtige Losung: b) 720
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge beachtet werden muss, wobei Wiederholung

nicht stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Variation ohne Wiederholung. Die Berechnung

!

(n—k)!

einer solchen geht folgendermaRen:
Hier gilt: n = 10und k = 3.

10! 10!
Toos =5 = 10°9:8=720

Demnach ist das Ergebnis hier:

720 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 11
Richtige Losung: b) 22,8
Erklarung:

Bei dieser Aufgabe muss man in moglichst kurzer Zeit moglichst prazise schatzen, was die richtige
Antwort ist. Die Antwortmoglichkeiten zu quadrieren ist ohne Taschenrechner unrealistisch. Daher

miissen wir mithilfe von Annaherungen arbeiten.
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Hier quadrieren wir 23 als erstes, da es zwei Antwortmoéglichkeiten gibt, die sehr nah an dieser Zahl

liegen und es sich mit ganzen Zahlen am besten rechnen lasst.
23:23 =529 > 518
Wir kdnnen also schon mal ausschliel3en, dass das Ergebnis 23,1 ist.

Als nachstes quadrieren wir 22,5 approximativ. Zahlen, die auf ,5 enden kénnen wir sehr gut
approximativ quadrieren, indem wir die nachste ganze Zahl dariiber und darunter miteinander

multiplizieren.

In diesem Fall: 22 - 23 = 506. Das Ergebnis ist deutlich unter 518, was bedeutet, dass unsere

gesuchte Zahl tiber 22,5 liegen muss. Damit kénnen wir 22,2 und 22,5 als Lésung ausschlieRen.

Die richtige Antwort ist 22,8.

Aufgabe 12
Richtige Losung: b) x,, = 1
Erklarung:

Um herauszufinden, wo die Funktion ihre Wendestelle hat, miissen wir die 2. Ableitung errechnen:

15
fx) = 5x3—F+25x—50= 5x3 — 25x% 4+ 25x — 50
f(x) = 15x2 — 30x — 25

f"(x) =30x —30

Jetzt missen wir die 2. Ableitung = 0 setzen und x ausrechnen.

f"(x)=30x—30=0

30x—30=0 |+30
30x =30 |+ 30
Xy =1

x,, = 1ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 13

Richtige Losung:d) x = 0

Erklarung:

Um diese Aufgabe I6sen zu kdnnen, brauchst Du folgendes Potenzgesetz:

a’®=1

2x2+1
2e¥-1

f)=1=

|- (2e* - 1)

2 —1=2x2+1 |+1

2e* =2x% 42 |+ 2

e¥ =x?+1 - Abhier muss man einsetzen, es sei denn, man weif}, dass e® = 1 ist.

ed=0%2+1

—_
I

1 > f0) =1

x = 0 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 14
Richtige Losung: a)4x —y — 3z =15
Erklarung:

Um zu prifen, ob zwei Ebenen parallel zueinander liegen, ist der schnellste weg, zu prifen, ob die
Normalenvektoren der beiden Ebenen kollinear sind. Der Normalenvektor zeigt senkrecht auf die
Ebene und wenn zwei Ebenen parallel zueinander liegen, dann sind die Normalenvektoren kollinear

bzw. ein Vielfaches voneinander.

Da wir in den Antwortmoglichkeiten nur Ebenengleichungen in Koordinatenform gegeben haben, aus
denen man den Normalenvektor direkt ablesen kann, miissen wir nur noch den Normalenvektor der

Ebene E; berechnen und vergleichen.

Normalenvektor von Ej:

(- (-39 6-0)- ()
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Jetzt muss nur noch geprift werden, zu welchem Normalenvektor dieser kollinear ist.

a)4x—y—3z=15

4
Hier konnen wir den Normalenvektor ablesen: (—1)

-3
-8 4
Kollinearitat prifen: ( 2 ) X = (—1)
6 -3

—8x=4 xX=—-=
2
2x = -1 x=—1
2
6x = —3 x=—=

Der Normalenvektor ist ein Vielfaches des Normalenvektors von E; und somit liegen die Ebenen

parallel zueinander.

Aufgabe 15
Richtige Losung: c) f(y) =9y + 4
Erklarung:

Um diese Aufgabe moglichst schnell und einfach zu |6sen sollte man hier im ersten Schritt den Term
unter der Klammer faktorisieren. Dazu muss man ein geschultes Auge fiir binomische Formeln haben,

das kann einem hier jedoch viel Zeit sparen.
Bevor wir fiir x einsetzen, schauen wir uns f(x) genau an:

flx) =v9x*+6x+1

Wir sehen unter der Klammer einen Term, der auf die Struktur der 1. Binomischen Formel schliel3en

lasst. 9 und 1 sind beides Quadratzahlen.
Wenn 9x2 = a?, dann gilt a = 3x und wenn 1 = b?, danngilt b = 1.

Demnach wére dann 2ab = 2 -3 -1 = 6 = Das passt perfekt zu der 6x im Term. Demnach liegt hier
die 1. Binomische Formel vor. Das heif3t, dass wir diese Ausklammern und mit der Wurzel verrechnen

kénnen.
fX)=vI9x*+6x+1=,/Bx—1)2=0Bx—-1)=3x—-1
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Jetzt ist das Einsetzen und vereinfachen deutlich einfacher.

fM=@-By-1D-1)=9y-3-1=9y—-4

f(y) = 9y — 4 ist die richtige Antwort.

Losungsweg, wenn zuerst eingesetzt wird:

fO)=y9-By+12+6-By+1)+1

Hier muss zum Ausmultiplizieren die 2. Binomische Formel angewendet werden.

fO) =49 -(9y2+6y+1)+18y+6+1

f(y)=81y2+54y+9+ 18y + 7

f(y) =/81y2 + 72y + 16

Hier ist zu erkennen, dass 81 und 16 Quadratzahlen sind. Also ist zu priifen, ob es sich um eine
binomische Formel handelt:

a? = 81y? >a=9y
b? =16 >b=4
2ab=2-9-4=72

Hier liegt die 1. Binomische Formel vor. Demnach muss ausgeklammert werden.

FO) =81y2+ 72y +16 =/(9y + 4)2 =9y + 4

Aufgabe 16
Richtige Losung: c) Graph C
Erklarung:

Die vorliegende Funktion bildet eine Parabel ab. Das liegt an dem quadrierten x.

Bei einer solchen Parabel gibt es 3 Kriterien, mit denen wir sicher zum richtigen Ergebnis kommen.

1. Den Y-Achsen-Schnittpunkt
2. Ob die Parabel nach oben oder nach unten gedéffnet ist
3. Ob die Parabel auf der X-Achse nach links oder rechts verschoben ist
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Alle Graphen haben den selben Y-Achsen-Schnittpunkt, weshalb wir mithilfe dieses Kriteriums noch
keine Antwortmoglichkeit ausschlieRen kdnnen.

f)=x-1*-6

Mit Blick auf die Funktion sehen wir, dass die Potenz ein positives Vorzeichen hat, was bedeutet, dass
die Parabel nach oben gedtffnet ist.

Somit kénnen wir Antwortmaoglichkeit b) und d) ausschliefSen.

Zuletzt missen wir prifen, inwiefern die Parabel auf der X-Achse verschoben ist.

Da in der Klammer eine 1 subtrahiert wird, wissen wir, dass die Parabel auf der X-Achse nach rechts
verschoben ist. Somit kénnen wir auch Antwortmaoglichkeit a) ausschlieRen.

Graph Cist die richtige Antwort.

Aufgabe 17
Richtige Lésung: a) —
ichtige LOsung: a) —
Erklarung:

Es sind 43—5 = 15 Stellplatznummern durch 3 teilbar und g = 4 Stellplatznummern sind durch 10

teilbar. Durch 3 und durch 10 teilbar ist nur eine Stellplatznummer, und zwar die Nummer 30.

Dementsprechend sind 15 + 4 — 1 = 18 Stellplatze durch 3 oder 10 teilbar.

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Nummer eines einzelnen Parktickets durch 3 oder 10 teilbar ist,

. 18
betragt also — =
45

v |

Da wir dreimal hintereinander ein Parkticket ziehen und direkt wieder zuriicklegen, berechnen wir die

gesuchte Wahrscheinlichkeit folgendermaRen:

(2)3_2-2-2_ 8
5 5-5-5 125

g ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 18
Richtige Lésung: d) (—1,1)
Erklarung:

Um die Schnittpunkte herauszufinden, muss man zunéachst die beiden Funktionen miteinander

gleichsetzen und nach x auflésen.

x2=—(x+2)*+2 |T
x?=—x%—4x—4+2 T
x?=—x?—4x -2 | —x?

— 2 1
0=—-2x"—4x—-2 |-—5
0=x2+2x+1 |pq — Formel
pr=2 q=1

2 2\?

x1,2=—§i (E) -1=-1+v1-1=-1+0=-1
Es gibt nur einen Schnittpunkt. Dieser liegt bei x = —1. Jetzt mlissen wir nur noch in eine der beiden

Funktionen einsetzen und den zugehdrigen y-Wert berechnen.
f(-1)=(-1D?=1
Der Schnittpunkt liegt bei (—1,1).

Fir diese Gleichung gibt es keine Losung, da wir keine Wurzel aus negativen Werten ziehen kénnen.

Daher schlussfolgern wir, dass sich die beiden Funktionen nicht schneiden.
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Aufgabe 19
Richtige Losung: b) 472,5 km
Erklarung:

Zunachst summieren wir die flinf Strecken und teilen sie anschlieRend durch 10, da wir durch die
Anzahl 5 teilen miussen, als auch den nur halb gefillten Tank beachten:

1.020 + 963 + 953 + 902 + 887 = 4.725

4725 4725 _ .
5.2 10 7
Aufgabe 20

Richtige Losung: d) —%
Erklarung:

Um diese Aufgaben zu |6sen, brauchst Du folgendes Wissen tiber den In():

eln (@) — a
ln(ab) =b-In (a)

In(e) =1

Und folgendes Potenzgesetz:

1
e3 e es e3-ez es e3 1

ln( \/I) —In <3—> =In T |- ln( 1) =In <—2> —In (es—s—f)
e2 - o2 e3-+e e2-e2 e3-e2 e

= In(e) 1(%—1 S @) =1-21=1-2
=In(e nlez|= 2n(e)— 5 1= 3

I
|
N =

94



Lernset 8

Lernset 8

Aufgabe 1
Richtige Losung: d)%

Erklarung:

Um die Flache zu berechnen, die von diesen beiden Funktionen eingeschlossen wird, missen wir
zunachst die Schnittpunkt berechnen. Dazu setzen wir die beiden Funktionen gleich.

Vx = x? IC )2

x = x* | —x
0=x*—x |Ausklammern
0=x-(x3-1)

x, =0

0=x3-1 |+ 1

1=2x3 I

X, =1

x1=0,x2=1

Die Schnittpunkte nutzen wir als Integrationsgrenze.

Da wir die Flache zwischen den Funktionen berechnen wollen, missen wir die untere Funktion von
der oberen subtrahieren und erhalten unsere Zielfunktion, die wir integrieren. Das tun wir, da wir die
Flache unter der unteren Funktion von der Flache der oberen Funktion abziehen. Mit dem Wissen,
dass die Parabelfunktion konvex und die Wurzelfunktion konkav verlaufen, ist klar, dass g(x) die
untere Funktion ist, wahrend f (x) die obere Funktion ist.
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Demnach rechnen wir:

Jolf(x) —g(x)dx = Jol(\/;_ )dx = Ex% _%x3]:

:(%.(1)%_%(1)3>_<§(0)%_%.(0)3):(2-1—11>—(3-0—1'0)=(E—1)—(0)=1

3 3 3 3 3 3

O
3 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 2

Richtige Losung: b) 7 cm

Erklarung:

Der Wiirfel hat 6 Seiten, daher multiplizieren wir die quadrierte Kantenlange mit 6.
Formel: Oberfliche = 6 - (Kantenlinge)?

Hier wollen wir reverse-engineeren, das bedeutet, wir missen die Formel nach der Kantenlange

umstellen.

. Oberflache
Kantenlange = — 6
,294
Kantenlange = e V49 =7

7 cm ist die richtige Antwort.

Aufgabe 3
Richtige Losung: a) x > 2 oder x < —2
Erklarung:

Hier ist es entscheidend zu wissen, dass der In nur fir positive Werte definiert ist. Weder 0, noch

negative Werte kénnen in den In eingesetzt werden.

Daher missen wir folgende Ungleichung aufstellen:

3
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x> 42

x> 2oderx < —2

Aufgabe 4

Richtige Losung: ¢) x = —1 ++/3

Erklarung:
V2x+6=x+2 10)?
2x+6 = (x +2)* |Ausmultipizieren
2x+6=x%+4x+4 |—(2x + 6)
0=x%+2x—2 |pq — Formel
p=2 q=-2
2 2\?
X1,2 =—Ei (E) —(—2)=—1i\/r=—1i\/§=—1i3

x = —1 ++/3 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 5
Richtige Losung: d) 2e3 + e? — 4e + 2

Erklarung:

€ 1
J (6x2 +2x—4 +;) dx = [2x3 + x? — 4x + In|x]|]¢
1

=(2e3+e?—4e+1In(e))—(2- (13 + (1)?—4-(1) +In(1))

=2e3+e?—4e+1)—(2+1-4+0)
=2e3+e’—4e+1-2-1+4

=2e34+e2—4e+42
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Aufgabe 6
3 6
Richtige Lésung: ¢) v = ( 3 ) +s- (2,5)
-3 4
Erklarung:

Schritt 1: E, in E; einsetzen:

3 6 0
Ei:—x+4y—2z=12 Ey;r=| 3 |+s-|{0]+¢t-[1
-3 4 0

—1-(B+65)+4-(3+1)—1-(=3+4s) =12
—3—6s+12+4t+3—4s=12

—10s + 4t + 12 = 12

—10s+4t =0

4t = 10s

Schritt 2: t in s ausgedrickt in E, einsetzen:

Wir wissen, dass t = 2,55 gilt. Da wir nun die Gerade berechnen wollen, setzen wir in E, fir t ein und
erhalten dann eine Gerade, da wir nur einen Parameter darin enthalten haben. Diese Vereinfachen

wir noch und erhalten dann die Schnittgerade in Parameterform.

(3)e (60 6 G663
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Aufgabe 7
Richtige Losung: b) 2
Erklarung:

Um diese Aufgabe I6sen zu kdnnen, brauchst du folgendes Wurzelgesetz:

Ja-vB=ab

VIE—VE VIE-VE VoV 3-VE-VE_ (3-1)-V5
N N N N

2 ist die richtige Antwort.

3—1=2

Aufgabe 8

2x+x
y2-1

Richtige Losung: a)

Erklarung:

Wir wollen beide Briiche auf den selben Nenner bringen, um sie miteinander verrechnen zu kénnen.
Dazu missen wir von dem mittleren Bruch die Wurzel ziehen. Der dritte Bruch bedarf etwas mehr
Uberlegung. Hier kdnnen wir mit geniigend Ubung erkennen, dass wir den Bruch mithilfe der 3.
Binomischen Formel auf den selben Nenner bringen kdnnen, wie die anderen Briiche indem wir ihn

mit y — 1 multiplizieren.

x+4x2+x_x+4x2+x
y2-1 (2-1D% y+1 y2-1 JO2-1D* y+1

_x+4x2+x_x+2x+x
Cyz-1 (2 — 1)2 y+1 y2—-1 y2—-1 y+1

x 2x x-(y—1) X 2x Xy —x
=2 T2 + =2 T2 T2
yi=1 y*=1 (+D-0-1D y*-1 y*-1 y*-1

_x+2x+xy—x  2x+xy
R T
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Aufgabe 9
Richtige Losung: b) 2
Erklarung:

Wir schreiben den Zahler in einer anderen Reihenfolge auf, um es etwas libersichtlicher zu machen
und dann klammern wir aus. AnschlieBend kiirzen wir den Bruch und erhalten unser Ergebnis:
12x+6 6+12x 6-(1+2x) 6

3+6x 3+6x 3-(1+2x) 3

Aufgabe 10
90 -9
Richtige Lésung: d) 7 = (12 |+9-| 1
41 -3
Erklarung:

Bei dieser Aufgabe muss man die moglichen Antworten ausrechnen und mit dem gegebenen Vektor
vergleichen.

(@) (3)-(2)-(2)-(2)- G-

90 -9
Die richtige Antwortist7 = 12 |+9-| 1

41 -3

Aufgabe 11
Richtige Losung: d) a = 2
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen wir zundchst die Bedingung aufstellen und dann die Variable k
berechnen.

Die Bedingung erhalten wir, indem wir die erste Ableitung = 0 setzen und den gegebenen x-Wert
einsetzen, da wir eine Extremstelle suchen.

f(x) =5x%—20x + 3

f'(x) = 5ax*1 - 20

f'(2)=5a-(2)*1-20=0 |+20
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5a-(2)%1 =420 |+ 5

a-(2)%1 =4
a-(2)* (21 =4
a-(2)“-%=4 |- 2

a-(2)*=8

Ab hier empfiehlt es sich einzusetzen, denn das Ergebnis ist mit 8 relativ gering.

Setzt man fiir a 2 ein, ergibt sich die Losung.
2-(2)?=8

a = 2 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 12
Richtige Losung: a) Keine Symmetrie

Erklarung:

Funktionen, deren hdchster Exponent gerade ist, wie hier, kénnen ausschliefllich achsensymmetrisch

sein. Um achsensymmetrisch zu sein, muss die Parabel hier jedoch ihren Extrempunkt auf der Y-

Achse haben. In dieser Aufgabe ist dies nicht der Fall, da die Parabel entlang der X-Achse um 2 nach

links verschoben ist, da in der quadrierten Klammer eine 2 addiert wird. Somit kdnnen wir hier mit

Sicherheit ausschlieRen, dass dieser Graph achsensymmetrisch ist, was bedeutet, dass gar keine

Symmetrie vorliegt.

Keine Symmetrie ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 13
Richtige Losung: c) g
Erklarung:

Hier missen wir die Wahrscheinlichkeit fir das Ereignis berechnen, dass gar keine rote Murmel
gezogen wird und flr das Ereignis, dass nur eine rote Murmel gezogen wird. Addieren wir diese
beiden Wahrscheinlichkeiten, erhalten wir die Gesamtwahrscheinlichkeit dafiir, dass maximal eine

rote Murmel gezogen wird.

Keine rote Kugel:

8 76 876 768 7-2:1 14 7

1098 10-9-8 10-9:8 10-3-1 30 15

Eine rote Kugel:

Es gibt 3 verschiedene Reihenfolgen in denen nur eine rote Murmel gezogen werden kann, weshalb

wir die Wahrscheinlichkeit hier mit 3 multiplizieren missen.

287 178 17 7
10 98 598 5 9 45
7 3_7

45 15

7+7_14

15 15 15

. . . . . . . 14
Die Wahrscheinlichkeit, dass maximal eine rote Murmel gezogen wird, betragt =

Aufgabe 14
Richtige Lésung: c) 99,5%
Erklarung:

Hier muss mit der Gegenwahrscheinlichkeit gearbeitet werden. Wir rechnen 1- (die

Wabhrscheinlichkeit, dass kein System funktioniert)
Die Wahrscheinlichkeit, dass kein System funktioniert, wird folgendermafien berechnet:

(1-0,95)-(1—0,9) =0,05-0,1 = 0,005
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Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens ein System funktioniert, wird folgendermaRen berechnet:
1—0,005= 0,995 =99,5%

99,5% ist die richtige Antwort.

Aufgabe 15
Richtige Losung: b)%
Erklarung:

Insgesamt gibt es 23 = 8 mogliche Anordnungen von geraden und ungeraden Zahlen. Das l3sst sich
mit einer Variation mit Wiederholung berechnen, da wir die binare Variable gerade bzw. ungerade
haben und insgesamt 3 mal gezogen wird.

Es gibt folgende mogliche Kombinationen von Zahlen:
3 gerade Zahlen: Es gibt 1 Anordnungsmoglichkeit und die Summe ist gerade.

3 ungerade Zahlen: Es gibt 1 Anordnungsmoglichkeit und die Summe ist ungerade.

1 gerade und 2 ungerade Zahl: Es gibt (;—'1)' = 3 Anordnungsmoglichkeit und die Summe ist gerade.
3!

GO 3 Anordnungsmoglichkeit und die Summe ist

2 gerade und 1 ungerade Zahl: Es gibt

ungerade.
Die Halfte der moglichen Anordnungen von Zahlen ist gerade und die Halfte ist ungerade.

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Summe der drei Zahlen ungerade ist, betragt also:

1

2

NIR O

ist die richtige Antwort.

Aufgabe 16
Richtige Lésung: d) (21,75,87)
Erklarung:

Um zu prifen, ob sich zwei Geraden im Vektorraum schneiden, setzen wir sie gleich und bilden fiir

jede Dimension jeweils eine Gleichung, mithilfe derer wir die Werte der Parameter im Schnittpunkt
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ermitteln, sofern einer vorliegt. Liegt ein Schnittpunkt vor, setzen wir die Werte der Parameter in die

Gerade ein und erhalten den Schnittpunkt.

Schritt 1: Gleichsetzen, Gleichungen bilden & Gleichungssystem l6sen:

-3 8 21 0
57 |+s-{6])=1 69 |+t {15
81 2 107 -5

Drei Gleichungen:

l. —3+8s=21
Il 57 +6s =69+ 1,5t
m. 81+2s=107 -5t

1. —3+8s=21|+3

Nun setzen wir ein, um den Wert von s zu erhalten:

I.: 81+2-(3) =107 -5t

87 =107 — 5t | +5t | —87
5t =120 | +5
t=4

Schritt 2: Parameter-Werte in Geraden einsetzen und Punkt ausrechnen:

-3 8 -3 24 -3+ 24 21
7= (57)+5-(6)=(57) +(18) =57+ 18) = (55)
81 2 81 6 81+6 87
21 0 21 0 21 21
i=(o0)+a-(15)= (o0 )+ (s )=( evve )= (n5)
107 -5 107 -20 107 - 20 87

Bei beiden Geraden erhalten wir den selben Punkt.

Der Schnittpunkt ist (21,75,87)
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Aufgabe 17

Richtige Losung: d) ca. 51 %

Erklarung:

Diese Aufgabe dreht sich um bedingte Wahrscheinlichkeit, was man daran erkennen kann, dass sich
die Wahrscheinlichkeit fiir die Akkuratesse des Priifverfahrens mit dem Zustand des getesteten
Gegenstands dndert.

Wir nennen die fehlerhaften Teile F und die nicht fehlerhaften Teile F.

Den positiven Test nennen wir P und den negativen Test P.

Gegeben ist folgendes:
P(P|F) = 0,95
P(P|F)=09
P(F)=0,1

P(F) =09

Wir suchen: P(F|P)
Bayes-Regel:

P(P|F)-P(F)

P(F|P) = )

Um P(F|P) zu berechnen, missen wir nur noch P(P) herausfinden.

P(P) = P(P|F) - P(F) + P(P|F) - P(F)

P(P|F) = 0,95
P(F)=0,1
P(F) =09

P(PIF)=1-P(PIF) =1-09=0,1

P(P)=095-0,1+4+0,1-0,9 = 0,095+ 0,09 = 0,185
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Als nachstes setzen wir alle Werte in die Bayes-Formel ein:

P(P|F)-P(F) 095-0,1 095
P(P) 0185 1,85

P(F|P) =

Wir kdnnen ablesen, dass (1)'—: leicht Gber 0,5 sein muss, deshalb ist die einzige Antwortmaoglichkeit,
die nicht wegfallt d).

)

> 519
185 7

P(F|P) =
Aufgabe 18

Richtige Losung: c) Die Geraden sind antiparallel zueinander.
Erklarung:

Bei diesen Vektoren kann man schon anhand eines Blicks auf die einzelnen Vorzeichen erkennen, dass
es sich wahrscheinlich um antiparallele Vektoren handelt, da bei allen drei Zeilen die Vorzeichen
getauscht werden. Somit kénnen die Lagebeziehungen parallel und orthogonal ausgeschlossen

werden.

Wir priifen, ob sie ein Vielfaches voneinander sind und erstellen fiir jede Dimension eine einzelne

Gleichung

V144 =72
-15 |=v-| 90
23 —138

V144 =12 =y =72 > y=—, =6
—-15=y-90 > y=——=-6
23 =y--138 > y=——=-6

Der Wert fiurr den Skalar y ist in allen drei Zeilen gleich. Somit sind sie kollinear. Da der Skalar ein
negatives Vorzeichen hat, verlaufen sie in genau entgegengesetzte Richtungen und sind daher

antiparallel.
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Aufgabe 19
Richtige Losung: b) 1.683
Erklarung:

Damit zwei Ereignisse unabhangig voneinander sind, muss folgendes gelten:

P(ANB) = P(A)-P(B)

P(I) beschreibt die Wahrscheinlichkeit, dass jemand in der IT-Abteilung arbeitet.
P(F) beschreibt die Wahrscheinlichkeit, dass jemand in einer Fihrungsposition arbeitet.

Gegeben:

(1) — 248
()_6.732

62
P(INF) =%732

Gesucht:

Anzahl der Mitarbeiter in einer Filhrungsposition.

62
PUNF) 733 62 6732 62

1

P() ~ 248 ~ 6732 248 248 4
6.732

0,25-6.732 = 1.683

P(F) = = 0,25

1.683 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 20

Richtige Losung: b) Mittelwert = 11,86; Median = 18; Modus = 7; Spannweite = 22
Erklarung:

Zu den einzelnen Statistiken:

e Der Mittelwert ist der Durchschnitt aller Werte.
e Der Median ist der Wert, der genau in der Mitte der Datenverteilung liegt (wenn die Werte
nach GrofRe sortiert aufgelistet sind).

e Der Modus ist der Wert, der am haufigsten in einem Datensatz vorkommt.

107



Lernset 8

e Die Spannweite ist die Differenz zwischen dem grofSten und dem kleinsten Wert in der

Datenverteilung.

Zur Berechnung:

741+4+16+23+7+18+11 83 6
Mittelwert = 7 =7= 11+7= 11,86

Median: (1,7,7,11,16,18,23) > Wir kdnnen den Median ablesen, da die Anzahl der
Werte in der Datenverteilung ungerade ist. Der

Median ist 11.

Modus: (1,7,7,11,16,18,23) —> Der haufigste Wert in dieser Datenverteilung ist 7.

Spannweite = 23 —1 = 22

Die richtige Antwort ist Mittelwert = 11,9; Median = 18; Modus = 7;Spannweite = 22.
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Lernset 9

Aufgabe 1
Richtige Lésung: b) x = +4
Erklarung:

Die Summe innerhalb der Betragsstriche muss ungeachtet des Vorzeichens 7 ergeben. Demnach gibt

es 2 Gleichungen.

15=x*-1 |+1

16 = x? vV

x =414

—-15=x2-1 [+1

—14 = x? |Es kann keine Wurzel gezogen werden.

x = 14 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 2
Richtige Losung: b) x = 0
Erklarung:

A 2e%=2
fe)=0=7

Da nicht durch 0 geteilt werden darf, muss zunachst geprift werden, wann

der Zahler = 0 ist.

0=2e*-2 [+2

2 =2e* [+ 2

1=¢e* Ab hier muss man einsetzen, es sei denn, man wei, dass e® = 1 ist.
1=2¢e"

1=1 Blletzt muss gepriift werden, ob der Nenner des Bruches auch = 0 ist. Denn

dann ware = 0 nicht definiert und ware keine korrekte Antwort.

V2 0+3#0 Bf(0)=0

x = 0 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 3

Richtige Losung: a) x,,; = —1,x,,, = =5

Erklarung:

Um herauszufinden, wo die Funktion ihre Wendestelle hat, miissen wir die 2. Ableitung errechnen:
flx) = %x‘* +4x3 +10x?>+13x -7

4
f'(x) = §x3 +12x% + 20x + 13

f'(x) = 4x? — 24x + 20

Jetzt mlssen wir die 2. Ableitung = 0 setzen und x ausrechnen.
f'(x) =4x* —24x+20=0

Um hier nach x aufzulésen, missen wir die pg-Formel oder daquivalente Formeln wie die

Mitternachtsformel oder ABC-Formel anwenden. In diesem Beispiel verwenden wir die pg-Formel:

4x% —24x+20=0 |+4

x2—6x+5=0 |pq — Formel
p=-6
q=>5

X1, =-3%+(-3)2-5
x1,2=—31m
351,2=—3i\/Z
Xy1=—-3+2=-1
Xyp =—3—2=-=5

Xw1 = —1,x,, = —5 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 4
Richtige Losung: d) f(x) = 0
Erklarung:

Hier muss man fiir x einsetzen und approximieren.

1
flm®)=—~=0

Teilt man 1 durch oo, ergibt es approximiert 0.

Mathematisch ausgedriickt: lim (1) =0

X—>—00 \X

Somit ist die richtige Antwort f(x) — 0

Aufgabe 5
Richtige Losung: d) 120

Erklarung:

Hier liegt eine Verkettung (Permutation) vor. Um diese Verkettung von Moglichkeiten zu berechnen,
muss man n! ausrechnen. Hierist n = 5, da eine der 6 Hausaugaben definitivam Anfang erledigt
werden muss und so nur die Reihenfolge von den restlichen 5 Hausaufgaben variabel ist. Zu Beginn
hat sie 5 mogliche Facher, die sie als erstes erledigt werden kénnen. Danach gibt es 4 mogliche Facher
flir die zweite Hausaufgabe und so weiter. Die Berechnung sieht folgendermallen aus:

5/=5:4-3:2-1=120.
120 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 6
Richtige Losung: b) 100

Erklarung:

Vektor zwischen den zwei Punkten:

. 179 — 239 —-60

AB=B—-A=|128-208|=|-80
114 — 114 0

Lange des Vektors:

\/(—60)2 + (—80)2 + (0)* = v3.600 + 6.400 = v10.000 = 100

100 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 7
Richtige Lésung: d) (—7,1,6)
Erklarung:

Um zu berechnen, in welchem Punkt die Gerade die Ebene schneidet, miissen wir die Gerade in die
Koordinatenform der Ebene einsetzen. Da wir nur einen Parameter in der Geraden haben, kdnnen wir
danach auflésen und anschlieRen in die Parameterform der Gerade einsetzen, um den Punkt zu

berechnen.

Schritt 1: Gerade in Ebene einsetzen:

7 42
E;:2x+9y+2z=1 13=<>+r-< )
8 6

2-(7+42r)+9-( )+1-B8+6r)=1
14+ 84r+18+27r+8+6r=1
117r+40=1
117r = -39
__3 1

117 3

Schritt 2: Parameter-Wert in Gerade einsetzen:

=(0)-+()-()()-G2)-()

Die richtige Antwort ist (—7,1,6)

Aufgabe 8

Richtige Losung: c) 2

Erklarung:

Um den Abstand des Punktes zur Ebene zu berechnen, miissen wir in folgende Formel einsetzen:

d= |Axy + Byy + Czy — D|
VA? + B? 4+ C*

Wobei gilt: P(xg, Yo, 2o) und E: Ax + By + Cz =D
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Die gegebenen Werte:
4x — 3y + 12z = 24

P(2,6,5)

A=4,B=-3,C=12,D =24
xO = Z,yo = 6,Zo = 5
Jetzt setzen wir ein:

g 42-3-6+12-(5 24
V42 + (=3)2 + 122

Wir rechnen separat den Zahler aus:

|4-2=3-6+12-(5) — 24| = |8 — 18 + 60 — 24| = |26]| = 26

Wir rechnen separat den Nenner aus:

J42 ¥ (=3)2 + 122 =16 + 9 + 144 = V169 = 13

Wieder eingesetzt:

d= 26 _ 2
=3=
Aufgabe 9

Richtige Losung: a) 80 cm
Erklarung:
Formel:

Umfang = 2- Radius &

Umgestellt: Radius = %
502 251

Radius = —=——= 80
21 T
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80 cm ist die richtige Antwort.

Aufgabe 10
Richtige Losung: c) 35
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge nicht beachtet wird, wobei Wiederholung
stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Kombination mit Wiederholung. Die Berechnung

n+k— 1) _ (n+k-1)!

k = r—)! -> Binomialkoeffizient

einer solchen geht folgendermalien: (

Hiergiltn =5und k = 3.

Demnach ist das Ergebnis hier: ( = 3703~ 3ral 321

35 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 11
Richtige Losung: d) —2 < x < 2 oder x < —3
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen wir den Nenner und den Zahler separat betrachten. Da wir
mochten, dass der Wert des Ausdrucks < 0 ist, muss entweder nur der Term im Zahler negativ sein
und der Term im Nenner positiv, oder der Term im Zahler ist positiv und der Term im Nenner ist

negativ. Waren beide positiv oder beide negativ, ware der Bruch in Gdnze nie negativ.

Schritt 1: Zuerst berechnen wir, wann der Zahler negativ und der Nenner positiv sind.
Zahler:

x2—4<0 |+4
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Nenner:

Wichtig!: Der Nenner darf nicht O werden, da wir nicht durch 0 teilen diirfen!
x+3>0 | -3

x> -3

Da die Bedingung des Zahlers mit x = —2 enger ist, als die Bedingung des Nenners, bleibt es beim

vorherigen Ergebnis: =2 < x < 2

Schritt 2: Wir berechnen, wann der Nenner negativ und der Zahler positiv sind.
Zahler:

x2—4>0 |+4

Nenner:
Wichtig!: Der Nenner darf nicht 0 werden, da wir nicht durch 0 teilen dirfen!
x+3<0 | —3

x < -3

Betrachten wir die Bedingungen von Nenner und Zahler zusammen, erkennen wir, dass der Zahler

positiv und gleichzeitig der Nenner negativ sind, wenn folgendes gegeben ist: x < —3

—2 < x < 2 oder x < —3ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 12

Richtige Losung: a) 19 %

Erklarung:

Gegeben: P(Nasenklammer) = 0,07
P(Schwimmhaube) = 0,12
P(Nasenklammer N Nasenklammer) = 0

Gesucht: P(Nasenklammer U Schwimmhaube)

(Nasenklammer U Schwimmhaube bedeutet Nasenklammer oder Schwimmhaube)

Wir suchen die Wahrscheinlichkeit, dass entweder eine Nasenklammer oder eine Schwimmhaube
getragen wird. Die Wahrscheinlichkeit fiir solche Ereignisse berechnet man folgendermafen:

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)
P(Nasenklammer U Schwimmhaube) = 0,07 + 0,12 — 0 = 0,19

19 % der Schwimmer tragen mindestens eines der beiden Hilfsmittel regelmaRig.

Aufgabe 13
Richtige Losung: d) Graph D
Erklarung:

Bei dieser Aufgabe ist eine quadratische Funktionen 2. Grades und eine 3. Grades gegeben.
Dementsprechend haben wir eine Parabel und eine kubische Funktion.

Wir schauen uns zunichst f(x) = —(x — 2)? + 40, also die Parabel an. Diese ist in 2 verschiedenen
Versionen abgebildet. Einmal mit einer Rechtsverschiebung auf der X-Achse (C und D) und einmal mit
einer Linksverschiebung auf der X-Achse (A und B).

In der Funktion ist klar zu erkennen, dass die Parabel nach rechts verschoben ist, da in der Klammer
eine 2 subtrahiert wird.
Somit kénnen wir Antwortmadglichkeit a) und b) ausschlieRen.

Als nichstes schauen wir uns g(x) = —x3 + 20 an.

Die Potenz hat ein negatives Vorzeichen, was bedeutet, dass der Graph bei positiven x-Werten immer
weiter ins Negative geht und bei negativen x-Werten immer weiter ins Positive.
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Somit kénnen wir Antwortmaoglichkeit c) ausschlieRen.

Graph D ist die richtige Antwort.

Aufgabe 14
Richtige Losung: a) 48.960
Erklarung:

Die Dichtefunktion gibt die Wahrscheinlichkeit in Abhangigkeit einer Variable an, wobei es sich um
eine stetige Variable handelt. Daher ist die Dichtefunktion integrierbar.

Wir wollen die gesamte Besucherzahl des Museums anhand dieser Dichtefunktion berechnen. Dazu
bilden wir das Integral, welches die sogenannte Verteilungsfunktion darstellt.

_(=2,4x% + 180 0<x<7
f@) = { 0 sonst

_ 3
F(x) — { 0,8x + 180x 0 <x< 7
0 sonst

Jetzt missen wir nur noch die korrekten x-Werte einsetzen. Die Dichtefunktion beschreibt die
Besucherzahl des Museums Uber die Woche hinweg und daher ist die Funktionauf 0 < x < 7
beschrankt.

Uns interessiert der Verbrauch zwischen dem 1. und dem 4. Wochentag, also von x = 1 bis x = 4.
Demnach setzen wir diese Werte in das Integral ein und rechnen die gesamte Nutzung aus.

4
f (—2,4x% 4+ 180)dx = [—0,8x3 + 180x]{

1
=(-0,8-4% +180- 4)—-(-0,8- 13+ 180- 1)

= (—0,8- 64 + 720) — (—0,8 + 180) = (51,2 + 720) — (179,2)

= 668,8—179,2 =489,6

Da jede Einheit 100 Besuchern entspricht miissen wir noch folgendermaRen rechnen:

489,6 * 100 = 48.960 [Besucher]

117



Lernset 9

Aufgabe 15
Richtige Losung: b) 17,2
Erklarung:

Die Varianz ist ein MalR fiir die Streuung von Werten. Je héher, desto gréRer die Streuung. Um die

Varianz zu berechnen nutzen wir folgende Formel:

L(x — %)

n

Demnach berechnen wir immer zuerst den Durchschnittswert (x) und anschliefend die Varianz.

Wohnungsnummer 1 2 3 4 5

Quadratmeterpreis 15 18 21 25 26

154+18+21+25+26 105

X = z = 21
(15—-21)2+ (18 — 21)2 + (21 — 21)%? + (25 — 21)? + (26 — 21)*?
Var(x) =
5
(—6)2+(-3)2+(0)2+(4)?*+(5)* 36+9+0+16+25 86
Var(x) = = =
5 5 5
85 1
Var(x) = = + T = 174+ 0,2 =17,2

Die Varianz der Arbeitnehmerzahl betragt 17,2.

Aufgabe 16

Richtige Lésung: d) f(x) = %x5 - %x“ +x+e
Erklarung:

fl(x) = %x‘* —34x3+1

() = 1 15 ., 34x3+1+ e s 34x4+ ce3 s Yoo
f® =7 7 341 T TET s Ty TATLERY T
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C kann eine beliebige Konstante sein. In diesem Beispiel ist es bei der richtigen Losung (d)) die

Konstante e.

fx) = %x5 — ;x“ + x + e ist die richtige Antwort.

Aufgabe 17

Richtige Losung: c) ﬁ T
Erklarung:

Um diese Aufgabe I6sen zu kdnnen, brauchst du folgende Wurzelgesetze:

Va [a
55
Ja-\B=Vab
Vi b=a i

ﬁ - 1 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 18

Richtige Lésung: a) f(x) = 2x3 —3x%2 —12x — 5

Erklarung:

Die generalisierte Form einer quadratischen Funktion 3. Grades ist f (x) = ax3 + bx? + cx + d.

Wir kennen bereits die Variable a = 2.
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In der Aufgabenstellung ist uns gegeben, dass die Funktion durch die Punkte A(—1/2) und B(0/-5),
wobei A ein Extrempunkt ist. Dadurch haben wir folgende drei Informationen:

f-1)=2
f-1)=0
f(0) =-5

Das Zweite konnen wir schlussfolgern, da wir wissen, dass im Extrempunkt die Steigung immer 0 ist.
Demnach mussen wir nur noch einsetzen und nach den Variablen auflésen:
f(0)=-5=2-(0)2+b-(0)%2+c-(0)+d

f(0)=-5=d

fl(-1)=0=6-(-1)2+2b-(-1)+c=6-2b+c
—-6=-2b+c
6=2b—-c

f(-D=2=2-(-1)3+b-(-1)?+c-(-1)-5
2=-24+b—-c-5

2=-74+b—-c
9=b—-c
b=94+c¢

Das setzen wir in die obige Gleichung ein:
6=2-9+c¢c)—c

6 =18+ 2c—c

6=18+c¢

c=-12

Den Wert fir c setzen wir in die vorherige Gleichung ein, um den Wert von b zu ermitteln:

Die vollstindige quadratische Funktionsgleichung lautet demnach f(x) = 2x3 — 3x2 —12x — 5
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Aufgabe 19
Richtige Losung: a)p = 7
Erklarung:

Bei einer solchen Aufgabe versuchen wir nach und nach Variablen zu eliminieren, bis wir den Wert der
gesuchten Variable erhalten.

. —-2s=p-r+gq
. 5g=p+r
m. 3p=r+s

IV. 4s=p+q
V. 2r = 4s + 24

Wir missen Gleichungen mit den selben Variablen finden oder erstellen, um sie miteinander zu
verrechnen. Die gesuchte Variable muss natirlich dabei sein, denn es ist der zeiteffizienteste Ansatz
direkt den Wert der gesuchten Variable zu berechnen.

Schritt 1: IV. in I. einsetzen:
IV.: 4s=p+gq

l.: —2s=p—-r+q=p+q-—r7

IV.inl.: =2s =4s—r

VI.: r=6s

Schritt 2: VI. in V. einsetzen:
V.: 2r =4s + 24

VI.: r =68

VI.inV.:2-6s =4s + 24

12s — 4s = 24
8s = 24
s=3

Schritt 3: Wert fir s in VI. einsetzen, um den Wert fir r zu erhalten:
VI.: r=6s
r=6-3=18

121



Lernset 9

Jetzt wollen wir den Wert fir p ermitteln. Allerdings haben wir immer p und g zusammen in den
Gleichungen. Daher stellen wir |. und IV. jeweils nach g um und setzen diese Gleichungen dann gleich.
Somit haben wir die Variable g eliminiert und so kdnnen den Wert von p berechnen.

Schritt 4: Werte fiir s und rin Ill. einsetzen:

I.: 3p=r+s
3p=18+3
3p=21
p=7

p = 7 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 20
Richtige Losung: a) %
Erklarung:

Es gibt im ganzen Set insgesamt 4 - 5 = 20 Karten mit einer geraden Zahl darauf und demnach 32
Karten, die keine gerade Zahl haben. Die Wahrscheinlichkeit zweimal keine dieser Karten zu ziehen,

wenn nicht zurlickgelegt wird, betragt:

32 31 8 31 248

52 51 13 51 663

248

ist die richtige Antwort.
663
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Lernset 10

Aufgabe 1
Richtige Losung: d) 6 + 8a — 12b
Erklarung:

Wir l6sen zunachst alle Klammern auf, sodass jede Komponente mit dem entsprechenden Vorzeichen

alleine fir sich steht und verrechnen sie dann im Anschluss miteinander.

6 —[2a+3b—(4a—Db)] +2(Ba—4b) =6 —2a—3b+ (4a— b) + 2(3a — 4b)
=6—-—2a—3b+4a—b+23a—-4b) =6—-2a—-3b+4a—b+6a—8b

=6—2a+4a+6a—3b—b—-—8b=6+8a—12b

6 + 8a — 12b ist die richtige Antwort.

Aufgabe 2
Richtige Lésung: a) D(3/5)
Erklarung:

Damit es ein symmetrisches Trapez ergibt, muss Punkt D auf der selben ,,Hohe", also y-Koordinate
sein, wie C(5/5). So ist sichergestellt, dass es zwei parallele Geraden gibt. Nun muss noch die x-
Koordinate bestimmt werden. Dazu schauen wir uns den Abstand zwischen B und C hinsichtlich der

x-Koordinate an.

Xp—Xc=7—-5=2

Nun muss D den selben Abstand von 2 zu A haben.
Xp=X4+2=1+2=3

Der Punkt D ist also (3/5).

D(3/5) ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 3
Richtige Losung: d) 36
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge nicht beachtet wird, wobei Wiederholung nicht

stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Kombination ohne Wiederholung. Die Berechnung

einer solchen geht folgendermaRen: (Z) = #'_k)' - Binomialkoeffizient
Hiergiltn =9und k = 2.

. e (8 _ 9 o 98 72 _
Demnach ist das Ergebnis hier: (2) =S nA iz 36

36 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 4
Richtige Losung: d) —x — 2y — z = =21
Erklarung:

Hier missen wir zunachst die Ebene in Parameterform aufstellen und dann den Normalenvektor

berechnen, um mithilfe dessen die Koordinatenform der Ebene zu bestimmen.

Wir nehmen an, dass A unser Stiitzvektor ist. Demnach sind die Richtungs- bzw. Spannvektoren der

Ebene AB und AC. Dann berechnen wir das Kreuzprodukt der beiden Spannvektoren um mithilfe

dessen die Koordinatenform aufzustellen.
Schritt 1: Parameterform aufstellen:

Spannvektoren:

wee-n-(3)-(5)-(3
wecea-(3)-(5)-)

Parameterform:

0 2 -3
E#=( 16 |+s-|-2]|+¢t-| 1
-11 2 1
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Schritt 2: Koordinatenform aufstellen:

Normalenvektor mit dem Kreuzprodukt bestimmen:

) _3 (=2)-1-2-1 —2-2 —4
Fi=<—2)x<1>= 2:(=3)—2-1 =<—6—2)=<—8>
2 1 2:1-(=2)-(-3) 2-6 —4

Der Normalenvektor kann skaliert werden, um die Rechnung zu vereinfachen:

—4 -1

—4 -1
Koordinatenform aufstellen und Stiitzvektor einsetzen:
—x—2y—z=?

—-0-2-16—-(-11)=-32+11=-21

—x—2y—z=-21

Aufgabe 5

. . . 4
Richtige Losung: c) -
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen miissen wir zunachst die Summen der Zeilen und Spalten bilden.

Leistungskurs Mathematik Deutsch Englisch Biologie 2

Notendurchschnitt
=2,0

Notendurchschnitt 81 96 103 220 500
>2,0
)3 296 309 288 307 1.200

Flr unsere Rechnung sind die griin markierten Zellen in der Tabelle relevant. Um zu berechnen, wie
hoch der Anteil der Schiiller mit Mathematik oder Englisch Leistungskurs, unt der den Schiilern mit
einen Notenschnitt von 2,0 oder besser ist, missen wir die absolute Anzahl der Schiiler mit dem
entsprechenden Notenschnitt aus den Leistungskursen Mathematik und Englisch berechnen und
diese mit der gesamten Anzahl an Schiilern mit einem Notenschnitt von 2,0 oder besser in Beziehung
setzen.
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215+ 185 400
700 700

Dann muss der Bruch noch so weit wie moglich gekirzt werden.

400

4
700 7

4.
- st die richtige Antwort.

Aufgabe 6
Richtige Losung: a) = 6x
Erklarung:

(9x)? +9x_9x-9x
3-(9x) 3 3-9x

f&) =

= 6x ist die richtige Antwort.

Aufgabe 7

9x

+3x=—+3x=3x+3x = 6x

3

Richtige Losung: c) Punktsymmetrie zum Koordinatenursprung

Erklarung:

Diese Funktion ist sehr einzigartig und daher ist es von Vorteil ungefahr zu wissen, wie sie verlauft.
Falls man den Verlauf der Funktion nicht vor Augen hat, kann man immer noch rechnerisch priifen,
ob die Funktion achsen- oder punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung ist. Da wir hier keine
Konstante haben, ist die Punktsymmetrie zu einem anderen Punkt, als dem Koordinatenursprung

auszuschlieBen.

Rechnerisch priifen:
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Bedingung fiir Achsensymmetrie: f(x) = f(—x)

Bedingung fur Punktsymmetrie: f(—x) = —f(x)
(Gilt nur far Punktsymmetrie zum Koordinatenursprung)

Nun wenden wir das auf die Funktion an und schauen, ob wir bereits etwas ausschliefen kdnnen.

1,1 . L .
Achsensymmetrie: p * = -> Die Funktion ist nicht achsensymmetrisch.

Punktsymmetrie: _ix = —% - Die Funktion ist nicht punktsymmetrisch, da die Gleichung aufgeht.

Punktsymmetrie zum Koordinatenursprung ist die richtige Antwort.

Aufgabe 8
Richtige Lésung: b) 510 cm?
Erklarung:

Bei einem Quader handelt es sich um eine geometrische Form mit 6 Rechtecken und 12 Kanten. Es
sind immer 4 Kanten gleichlang. Insgesamt kann es 3 verschiedene Kantenlangen geben.

Hier eine visuelle Darstellung eines Quaders:

Wir nennen die Kanten a, b und c.

Wir haben folgende Informationen gegeben:
Kantenldange a: a = 12

Kantenldnge b: b = 9

Kantenldangec:c =7

Wir wollen die Oberflache berechnen. Die sich gegeniiberliegenden Flachen eines Quaders sind immer
gleich groR. Folglich haben wir folgende Formel:

O=2-a-b+2-a-c+2-b-c
Bevor wir unsere Werte einsetzen, klammern wir aus:
O0=2-(a-b+a-c+b-c)
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Jetzt setzen wir unsere Werte ein:
0=2-(12-94+12-74+9-7)
0=2-(108+ 84+ 63)

0 =2-(255)

0 =510

Die richtige L6sung ist 510 cm?.

Aufgabe 9
Richtige Losung: b) y =5 — 0,5x
Erklarung:

Um eine Gerade von Vektorenschreibweise in eine Funktionsgleichung zu ibersetzen, bilden wir je
Dimension eine Gleichung und 16sen das Gleichungssystem, sodass wir die Variable aus der Gerade in

Vektorenschreibweise eliminieren.

i=(5)+e (%)

)=+ (&)

x =14+ 6t
y=-2-3t

Wir stellen eine Gleichung nach t um und setzen dann fir t in der zweiten Gleichung ein. So

eliminieren wir diesen Parameter und es bleibt nur x und y Ubrig.

x =14 + 6t
6t = —14 + x
‘= 14+x
T 6 6
=2 3( 14+x)
= 6 6

=-2+7 3

y=5-—0,5x
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Aufgabe 10
Richtige Losung: c) x € R\ {—3,3}
Erklarung:

Da wir nicht durch 0 teilen dirfen, missen wir priifen, wann der Nenner des Bruchs = 0 ist und diese

x-Werte aus dem Definitionsbereich ausschlieRen.

x2—9#0 |+9

Da wir sonst keine Beschrankungen haben, kann x alle Werte auller 3 und -3 annehmen. Das notieren

wir folgendermaRen: x € R\ {-—3,3}

Aufgabe 11
Richtige Lésung: c) (9,34,23)
Erklarung:

Um zu prifen, ob ein Punkt auf einer Ebene liegt, macht es Sinn diese zunachst einmal in die
Koordinatenform zu (ibertragen, da wir dann die Punkte ganz einfach einsetzen kénnen. Dazu bilden
wir mithilfe der beiden Richtungsvektoren der Ebene den Normalenvektor und stellen damit die
Koordinatenform auf. Dann setzen wir die Punkte nach und nach ein und tberprifen so, ob sie auf

der Ebene liegen.

Schritt 1: Koordinatenform aufstellen:

(2 (3

Kreuzprodukt bilden:

2 -1 2:3-(—4)-0 6—0 6
<2>x<0>= (-4)-(-1)—2-3 =<4—6>=<—2)
—4 3 2:0-2-(=1) 0+2 2
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Koordinatenform aufstellen:
6x — 2y + 2z =7
6:-9—-2-6+2-(-5)=54—-12-10=32

6x —2y + 2z = 32

Schritt 2: Punkte einsetzen und priifen:
c)
6:9—-—2-34+4+2-23=54—-68+46 =32

Der Punkt (9,34,23) liegt auf der Ebene E;.

Aufgabe 12

Richtige Lésung: b) 7 = (—1

N = DN
o
N———
+
o~
[
[EE Y
N———

Erklarung:

Wir berechnen zuerst den Vektor BC und schlieRen basierend darauf die ersten

Antwortmoglichkeiten aus. Die Ubrigen untersuchen wir darauf, ob sie durch den Punkt A laufen.

Schritt 1: Den Vektor BC berechnen:

Um BC zu berechnen, rechnen wir C — B:

8 1 7
11)—-(4])=|7
13 6 7
Antwortmaoglichkeit a) und d) kénnen bereits ausgeschlossen werden, da der Richtungsvektor kein

Vielfaches von BC ist.

Schritt 2: Priifen, ob die Gerade durch den Punkt A l3uft.
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f=2 -
===
74+t-—1=9
f=2 oy
===

Fir alle drei Dimensionen gilt der selbe Wert fiir den Skalar t. Das bedeutet, dass die Gerade durch

den Punkt A lauft.

Die richtige Antwort ist ¥ = (—10

N = DN
N———
+
o~
[
o
N———

Aufgabe 13
Richtige Losung: a) f(x) = x2 — 4
Erklarung:

Hier muss man alle Funktionen in den Antwortmaoglichkeiten integrieren und die Integrationsgrenzen
einsetzen, bis man die richtige Funktion gefunden hat.

a) f(x) =x*—4

2 16
J (x? —4)dx = ——
0 3
x2+1 2 16
[2+ 1_4x] -3
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3’ 3
16
.23 -4.2-2.03-4-0=—-—
3
18 _ 16
3 3
8 24 16
3 3 3
16 16
3 3

Die Gleichung geht auf. Demnach ist a) die richtige Antwortmaéglichkeit.

Aufgabe 14

Richtige Losung: a) %25

Erklarung:

Diese Aufgabe dreht sich um bedingte Wahrscheinlichkeit, was man daran erkennen kann, dass sich
die Wahrscheinlichkeit fur die Akkuratesse des Tests mit dem Gesundheitszustand der Person dndert.

Wir nennen die Tuberkulose-Erkrankung T und den gesunden Zustand T.
Den positiven Test nennen wir P und den negativen Test P.

Gegeben ist folgendes:

P(P|T) = 0,95
P(PIT) = 0,9
P(T) = 0,01

Wir suchen: P(T|P)
Bayes-Regel:

P(P|T) - P(T)

P(TIP) =5 5

Um P(T|P) zu berechnen, mussen wir nur noch P(P) herausfinden.
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P(P) = P(P|T) - P(T) + P(P|T) - P(T)

P(P|T) = 0,95
P(T) = 0,01

P(T)=1-0,01=0,99

P(PIT)=1-P(PIT)=1-09=0,1

P(P) =0,95-0,01+0,1-0,99 =0,0095 + 0,099 = 0,1085

Als nachstes setzen wir alle Werte in die Bayes-Formel ein:

P(PIT)-P(T) _095-0,01 0,0095 95

PIP) = =55y~ = 01085 ~ 01085 1085

Aufgabe 15

Richtige Losung: a) 3 Tage und 17 Stunden

Erklarung:

Zunachst mussen wir die Tage in Stunden umrechnen. Da ein Tag 24 Stunden hat, multiplizieren wir
dazu einfach mit 24:

Paket 1: 3-24 + 10 = 82

Paket2:2-24 + 12 = 60

Paket3:4-24 + 8 = 104

Paket4:3-24+4 =176

Paket5:5-24 4+ 3 =123

Summe: 445

Nun teilen wir die Summe durch 5 und missen dann nur noch in Tage mit Reststunden umrechnen:

445_89
= =

89_3+17
24 24

Das entspricht einem Mittelwert bzw. einem arithmetischen Mittel von 3 Tagen und 17 Stunden.
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Aufgabe 16
o 8b
Richtige Losung: d) oy

Erklarung:

(2a-b3)3-(a - 2b%)*

(a-b2)5- (% : b11)2

8-a3-b%-a*-16-b%**

aS.blo.Z_g.bZZ

16-8-a~1-p*
16-a3-b32

8b

a?

Aufgabe 17
Richtige Losung: a) 60 %
Erklarung:

Hier handelt es sich um disjunkte Ereignisse, was meint, dass in diesem Fall nicht in mehrere Aktien
parallel investiert werden kann, sondern nur in genau eine. Dabei ist die Wahrscheinlichkeit, ob die
Aktie im Wert steigt, oder nicht, von der Wahl der Aktie abhangig.

Die Wahrscheinlichkeit eine bestimmte Aktie zu wahlen ist bei allen drei Aktien gleich und betragt %

Die jeweiligen Wahrscheinlichkeiten, dass die Aktie nicht im Wert steigt:

P(steigt nicht | Aktie1) =1-0,4=0,6 =

ull N Ul W

P(steigt nicht | Aktie2) =1—-0,6 =04 =

4
P(steigt nicht | Aktie 3) = 0,8 = <

(Bei Aktie 3 wird zwar nicht explizit gesagt, dass sie auch zu 20 % Wahrscheinlichkeit im Wert steigt,
jedoch ist das hier die naheliegendste Annahme.)
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Insgesamt betragt die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufallige Aktie nicht im Wert steigt:

P(steigtnicht)=§-(§+§+§)=§-§=§=0,6=60%

Die Wahrscheinlichkeit betragt 60 %.

Aufgabe 18
/2
Richtige Losung: c) x = y5+4

Erklarung:

Die Umkehrfunktion zu bilden bedeutet, dass man nach x umstellen muss. Dazu formen wir die

Funktion folgendermaRen um:

y =V25x*—4 |C...)?

y? = 25x% — 4 | +4
y? + 4 = 25x? | + 25
y2+4:x2 I\/_
25

vors _ JyiHE_ [y7a

X =

25 V25 5
/2
x = yTH ist die richtige Antwort.
Aufgabe 19

Richtige Losung: d) 17.576
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge beachtet werden muss, wobei Wiederholung

stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Variation mit Wiederholung. Die Berechnung einer

solchen geht folgendermaRen: n*

Hier gilt: n = 26 und k = 3.
Demnach ist das Ergebnis hier: 263 = 26 - 26 - 26 = 17.576

17.576 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 20
Richtige Losung: c) F(x) = Vx + %xs —ex+C
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I16sen, kann man entweder die gegebene Funktion integrieren oder die

Stammfunktionen in den Antwortmoglichkeiten ableiten, wobei es sich hier empfiehlt, zu integrieren.

Zunachst sollten wir die drei Komponenten separat betrachten und einzeln integrieren.

1
1. I
2x2

Wir schreiben den Ausdruck zunachst einmal um. Dabei nutzen wir folgendes Potenzgesetz:

f&) =
f&) =

1
x
X1

Dementsprechend lautet der Ausdruck folgendermaRen:

1 1 -

fl) =

F(X)=+-x(_%+1): 11 -x(%)=%-x%=x%
(-z+1)-2 (z)-2

F(x)=x%=\/§

2.%:

Hier missen wir mithilfe eines Potenzgesetzes den Bruch auflésen und kdnnen anschlieRend wie

gewohnt normal integrieren:
1 _
Potenzgesetz: f(x) = —=x 1

Der Ausdruck lautet dementsprechend folgendermaRen:
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4 7
f(x)=F=4x

4 4 1
F _ L+ X 8 _ . .8
W =G3n* g ¥ T27%
2.e

Da e eine natirliche Zahl ist und kein x enthalt, integrieren wir folgendermaRen:

Jetzt mlssen wir nur noch die einzelnen Komponenten zusammenfiigen.

1.Vx

11
F(x)=x2+§x8— e-x

Zuletzt muss noch die Konstante C addiert werden, da es sich um ein unbestimmtes Integral handelt.

F(x) =+Vx+ %xs — e - x + Cist die richtige Antwort.
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Lernset 11

Aufgabe 1
Richtige Losung: a) 1,4
Erklarung:

Die Standardabweichung ist ein MaR fiir die Streubreite eines Wertes um den Durchschnitt herum.
Wahrend die Varianz die quadrierte Streuung von Werten um den Durchschnitt herum berechnet,
berechnet man mit der Standardabweichung die einfache Streuung. Daher ziehen wir die Wurzel der
Varianz, um die Standardabweichung zu berechnen. Um die Varianz zu berechnen nutzen wir
folgende Formel:

L(x —x)*

n

Var(x) =

Und die Formel zur Berechnung der Standardabweichung ist demnach:

Std(x) = /Var(x)

Schritt 1: Mittelwert berechnen:

_ 11+8+10+12+9 50

Schritt 2: Varianz berechnen:

(11— 10)2 + (8 — 10)2 + (10 — 10)2 + (12 — 10)% + (9 — 10)?

Var(x) = z
24 (92 2 24 (132
Var( = X+ CD+ O+ @+ (D)
1+4+4+1 10
Var(x) =————=—=2

5 5

Schritt 3: Standardabweichung berechnen:
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Std(x) = +/Var(x) =2

Wir wissen:

V2~ 14

Somit kdnnen wir gut approximieren:

Std(x) = /Var(x) =V2 ~ 1,4

Aufgabe 2

Richtige Losung:d)x =2, y=3, w=0, z=4

Erklarung:

Bei einer solchen Aufgabe versuchen wir nach und nach Variablen zu eliminieren, bis wir eine Variable

in einer Zahl ausdriicken und dann einsetzen kdnnen, um die anderen Variablen zu ermitteln.

l. 6 =3x+ 2w

Il. —3w=2z-—2x

m. 2x+3y=5+2z—w
V. 47z = 8x

Wir sehen, dass IV. nur x und z als Variablen enthilt, I. enthédlt nur x und w und Il. enthalt x, w und z.
Demnach kénnen wir IV. nach z umstellen, in Il. einsetzen und haben die neue Gleichung V. Dabei
erhalten wir bereits den ersten Wert einer Variable. Anschliefend muss mit den bekannten Werten nur
noch eingesetzt werden.

1. Schritt: VI. nach z umstellen:
4z = 8x

zZ=2x

2. Schritt: V1. in Il. einsetzen:
—3w = (2x) — 2x
—3w=0

w=20

3. Schritt: Zahlenwerte fiir Variablen einsetzen:

6=3x+2-0
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-3-0=2z-2-(2)
0=z—-4
z=4

2:2)+3y=5+2-49)-0
44+3y=5+8
3y=9

y=3

x=2,y=3, w=0, z=4istdie richtige Antwort.

Aufgabe 3

Richtige Losung: a) 12

Erklarung:

Wir berechnen zunachst die Distanz zwischen den jeweiligen Punkten und berechnen darauf basierend

die Flache des gleichschenkligen Dreiecks.

s ()0

|[AB| =42 + 02 +32=V16+9=v25=5

-e-a-()-()- (4

|R|=\/02+02+(—6)2=\/%=6

we-c-s-(3)-(2)-(c)

|BC| =J(—4)2 +024+(=3)?=V16+9=+v25=5
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Wir haben also zwei gleich lange Seiten mit einer Ldnge von 5 und eine Seite mit einer Ldnge von 6.

Wir missen nun die Flache des Dreiecks berechnen. Dazu bendtigen wir die Lange der Grundseite und
der Hohe.

Wir kennen die Seitenlange b und a. Um die Hohe zu berechnen, teilen wir das Dreieck in der Halfte
und nutzen den Satz des Pythagoras. Wir wissen, dass die Seite b die Ldnge 5 hat und da wir das Dreieck
teilen, hat die Grundseite nur noch die Lange 3. Wir sehen, dass b die langste Seite ist und mit diesen
Informationen missen wir nur noch in die Formel einsetzen:

a? + h? = b?
3%+ h? = 52
9+ h?=25
h? =16
h=4

Da wir die Hohe nun kennen, missen wir nur noch in die Formel zur Berechnung der Fldache eines
Dreiecks einsetzen:

4-6="=12

N =

1
F = 5 Hohe - Grundflache =

Aufgabe 4
Richtige Losung: c) f(1) = e
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen folgende In-Regeln bekannt sein:

In(1) =0

Demnach gilt:
f(l) — e(1)2—1n(1) —el 0=,

e ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 5
Richtige Losung: a) %
Erklarung:

Um die Wahrscheinlichkeit dafiir zu berechnen, dass mindestens 2 Mal eine griine Kugel gezogen
wird, arbeiten wir mit dem Gegenereignis und berechnen, zunachst die Wahrscheinlichkeit, dass

maximal eine griine Kugel gezogen wird.

Wir berechnen zuerst die Wahrscheinlichkeit fiir 0 gezogene griine Kugeln:

<10)4_<2)4_2-2-2-2_16
15/ \3/ 3-3-3-3 81
Nun berechnen die Wahrscheinlichkeit fiir 1 gezogene griine Kugel. Es gibt 4 mogliche Reihenfolgen,

in denen man eine griine Kugel ziehen kann, weshalb wir die Wahrscheinlichkeit fir das Ziehen einer

grinen Kugel noch mit 4 multiplizieren.

<10>3 5 (2>31_2-2-2-1 8

15/ ‘15 \3) '373.3.3-3 81
8 32
81 81

Insgesamt ist die Wahrscheinlichkeit maximal eine griine Kugel zu ziehen:

16+32_48
81 81 81

Dementsprechend betragt die Wahrscheinlichkeit mindestens 2 griine Kugeln zu ziehen:

48 81 48 81-—48 33 11

=81 81 81~ 81 81 27

% ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 6
Richtige Losung: b) f(x) = 0

Erklarung:

Hier muss man fiir x einsetzen und approximieren.

(1 :
f() = sin (;) ~ sin(0) =0
Teilt man 1 durch oo, ergibt es approximiert 0.
Mathematisch ausgedriickt: lim (sin (é)) =0

X—>—00

Somit ist die richtige Antwort f(x) = 0

Aufgabe 7
Richtige Lésung: c) (—937,929,600)

Erklarung:

Um den Mittelpunkt der Strecke zwischen A und B zu ermitteln, missen wir zunachst die Strecke AB

berechnen und dann diesen Vektor mit % multipliziert zu Punkt A dazu addieren.

Schritt 1: Strecke AB bilden:

. —847 —1.027 —847 + 1.027 180
AB=B—-A=| 940 |—( 918 |=| 940-918 |=| 22

496 704 496 — 704 —208

Schritt 2: Stutzvektor Punkt A mit % - AB addieren:

—-1.027 180 —-1.027 90
(Ts10 )vos:( 2 )=( o )of 11 )
704 —208 704 —104

Die richtige Losung ist (937,929,600)

—1.027 + 90 —-937
( 918 + 11 )=<929>

704 — 104 600
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Aufgabe 8
Richtige Losung: a) 0
Erklarung:

Um die Anzahl der Schnittpunkte herauszufinden, muss man zunachst die beiden Funktionen
miteinander gleichsetzen und nach x auflésen. Die Anzahl der Ergebnisse verrat uns die Anzahl der

Schnittpunkte.

—(x+2)?4+2=(x-2)?%-2 [+2
—(x+2)2%+4=(x-2)> [+(x + 2)
4=(x—2)2+ (x + 2)? |T
4=x>—4x+4+x*>+4x+4 |T
4=2x%+8 |- 8

—4 = 2x? | +2
x?=-2

Fir diese Gleichung gibt es keine Losung, da wir keine Wurzel aus negativen Werten ziehen kénnen.

Daher schlussfolgern wir, dass sich die beiden Funktionen nicht schneiden.

Aufgabe 9
Richtige Losung: a) 6 - V2
Erklarung:

Um diese Aufgabe I6sen zu kdnnen, brauchst du folgendes Wurzelgesetz:

Ja-vB=vab

V72 +v32 - V50 + V2 =V36-2 +V16-2 —V25-2 +V2

= V36V + VI VI V25 V2 V2= 6-V2+4VI—5-VZ+V2=(6+4—5+1)V2
=62

6 -2 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 10
Richtige Losung: d) x = 22
Erklarung:

Solche Aufgaben konnen einen schnell aus dem Konzept bringen, aber keine Sorge, sie sind einfacher
als es aussieht. Hier musst Du den Term Schritt fiir Schritt vereinfachen. Und anschlieRend wird nach

x umgestellt.
Um diese Aufgaben zu I6sen, brauchst Du folgende Rechengesetze:

In(e*) =a

1
\/}:)CE

ln(eln(ex)) —v121 _ 1

2x —\x? 2

ln(eln(ex)) = ln(ex'l"(e)) =In(e*) =In(e*)=x-ln(e) =x-1=x

x—\/121_1
2x—\/? 2
x—11_1
2x —x 2
x—11_1
x 2
11—1
X —Zx
L =11
2%~
x =22
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Aufgabe 11
Richtige Losung: b) x + 1

Erklarung:

Wir missen den Ausdruck im Zahler des Bruchs faktorisieren, um den Bruch zu vereinfachen.

x*=2x—-3 (x+1)-(x—3)
x—3 x—3

=x+1)=x+1

x + 1 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 12

Richtige Losung: b) 3

Erklarung:

Um diese Aufgaben zu |6sen, brauchst Du folgendes Wissen tiber den In():
In(a-b) =1In(a) + In (b)

ln(ab) =b-In(a)

In(e) =1

Gegeben ist:
log,(x) =3
log,(y) =6

Und wir suchen:

X2
log, | —

Jy
Zunachst missen wir ermitteln, welchen Wert x und y haben und anschliefend setzen wir in den
Ausdruck ein, dessen Wert wir suchen.
log,(x) =3 istaquivalentzu 23 =x Demnach wissen wir,dassx =2-2-2=28

log,(y) =6 istaquivalentzu 2° =x
Demnach wissen wir,dassx =2-2-2-2-2-2 =64
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Mit x = 8 und y = 64 setzen wir in den gesuchten Ausdruck ein:
| <x2 ) | ((8)2> | (64) log, (8)
0 — ]l =10 — ]| =10 — ) =10

g2 \/; g2 m 82 3 82

log,(8) ist dquivalent zu 2* = 8

Das ist recht einfach im Kopf zu |6sen. Wir rechnen 2 - 2 - 2 = 8 und wissen, dass der Wert des
Ausdrucks 3 ist.

Aufgabe 13
Richtige Losung: d) 45

Erklarung:

Hier muss zuerst die integrierte Funktion vereinfacht werden, da die beiden Briiche das Integrieren

erschweren.

Dazu bendtigst du folgendes Potenzgesetz: flx) = % =x1

2 2 1 2 1
J <5x4+T3+—x2+1)dx=f <5x4+2x3+—x2+1)dx
1 X 2 -1 2

2

2 1 1 1
J <5x4+2x3+—x2+1)dx= [x5+—x4+—x3+x]
. 2 2¥ 76 .

1 1 1 1
- ((2)5 +3 @)+ (2P (2)) - ((—1)5 F3 D (DR + (—1))
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Aufgabe 14

7 10
Richtige Lésung: a) 7 = (—7) +t- ( 6 )
-7 10

Erklarung:

Wir berechnen zuerst den Vektor BC und schlieRen basierend darauf die ersten

Antwortmoglichkeiten aus. Die Ubrigen untersuchen wir darauf, ob sie durch den Punkt A laufen.

Schritt 1: Den Vektor BC berechnen:

Um BC zu berechnen, rechnen wir C — B:

5)-6)-C)

Antwortmoglichkeit b) und d) kénnen bereits ausgeschlossen werden, da der Richtungsvektor kein

Vielfaches von BC ist.

Schritt 2: Priifen, ob die Gerade durch den Punkt A luft.
7 10 17
r=|-7]+t-|6|=(-1
-7 10 3
7+t-10=17

t=—=1
10

-7+¢t-10=3

t=—=1
10
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Fir alle drei Dimensionen gilt der selbe Wert fiir den Skalar t. Das bedeutet, dass die Gerade durch

den Punkt A l3uft.

7 10
Die richtige Antwortist7 = =7 |+t | 6

-7 10

Aufgabe 15
Richtige Losung: b) %/11_6- VY8 =2
Erklarung:
1 1 2
V8=——=2=—==-=1%2
V16 V16 V4
Aufgabe 16

Richtige Losung: c)%
Erklarung:

Es sind genau 10 Zahlen bis 30 durch 3 teilbar (3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30). Durch 9 sind genau 3
Zahlen bis 30 teilbar (9, 18, 27).

Alle Zahlen, die durch 9 teilbar sind, sind auch durch 3 teilbar, deshalb ist die Gesamtanzahl an Zahlen
bis 30, die durch 3 oder 9 teilbar sind, 10 + 3 — 3 = 10.

Das bedeutet, die Wahrscheinlichkeit, dass eine der 30 Kugeln durch 3 oder 9 teilbar ist, betragt g =

1

%. Zieht man 2 Kugeln, ist die Wahrscheinlichkeit, dass beide durch 3 oder 9 teilbar sind, % . % =3

ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 17

Richtige Losung: b) k = 0

Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen wir folgende Ableitungsregel kennen:
f(x) =In(g(x))

g'(x)
g(x)

flx) =

Um diese Aufgabe zu I6sen, miissen wir zunachst die Bedingung aufstellen, indem wir die Ableitung
berechnen und dann nach der Variable k umstellen. Wir suchen den Punkt, in dem die Tangente die
Steigung 0 hat, was impliziert, dass die Funktion selbst an dieser Stelle die Steigung 0 hat. Somit
stellen wir die Bedingung auf, indem wir in die erste Ableitung x = 0 einsetzen und diese = 0 setzen.

f)=In(x? +kx+1)

oo 2x+k
f(x)_x2+kx+1

(o= 20tk _k_,
f1 )= T02+4+k-04+1 1
k=0

k = 0 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 18

Richtige Losung: c) Die Funktion hat eine Nullstelle bei x = 2.

Erklarung:

Hier ist c) die richtige Antwort. Zum Berechnen muss einfach fiir x = 2 eingesetzt werden.

F2) =23 —-3-(2)?+2-(2)=8-3-444=8-12+4=0
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Aufgabe 19

-0,5 5
Richtige Lésung:d) v =| 2 |+t-|0
-3 3

Erklarung:

Schritt 1: E, in E; einsetzen:

0 1 2
Ei:6x+y—10z =29 E2:17=<2>+S'<0>+t'<0>
-2 2 -3

6-(s+20)+1-(2)—10-(—2+ 25 — 3t) =29
65 + 12t + 2 + 20 — 20s + 30t = 29

—14s + 42t + 22 = 29

—14s+42t =7

14s — 42t = -7

14s = 42t — 7
P
5= 2

Schritt 2: Fur s in E, einsetzen:

Wir wissen, dass s = 3t — > gilt. Da wir nun die Gerade berechnen wollen, setzen wir in E, fiir s ein

und erhalten dann eine Gerade, da wir nur einen Parameter darin enthalten haben. Diese

vereinfachen wir noch und erhalten dann die Schnittgerade in Parameterform.

0 1 2 0 1 1 2
o2 oo (e (3)=(2) e () o5 (3 (2)
-2 2 -3 -2 2 2 -3
0 3t —-0,5 2t 0 -0,5 3t 2t
= (3) ) () ) E) () (e) (5
-2 6t -1 -3t -2 -1 6t -3t
0-0,5 3t+ 2t -0,5 5t
o (5 (1) ()3
-2-1 6t — 3t -3 3t
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Aufgabe 20

y12
Richtige Losung: d) f(y) =

Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen bendétigst du folgendes Wurzelgesetz:

Vab=+a-Vb

Wir setzen fiir x ein und vereinfachen so weit wie moglich:

11
fiy) = 3;—2 ist die richtige Antwort.
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Lernset 12
Aufgabe 1
4 . -6
Richtige Lésung: b) 7 =0,3-| 7 | + = | =35
2 24
Erklarung:

Bei dieser Aufgabe muss man die moglichen Antworten ausrechnen und mit dem gegebenen Vektor
vergleichen.

L 6
10

4 | (-6 034 1 12 —0,6 0.6
0,3- (7) TR (—35) = <0,3 : 7) +| —.—35|= (2,1) + (—3,5) - (-1,4)
2 24 0,32 \12 / 0,6 2.4 3
10

4 —6
Die richtige Antwort ist7# = 0,3 - <7> +L. <_35>

10
2 24

Aufgabe 2

Richtige Losung: c) %

Erklarung:

Es sind genau 6 Zahlen bis 25 durch 4 teilbar (4, 8, 12, 16, 20, 24).
Durch 6 sind genau 4 Zahlen bis 25 teilbar (6, 12, 18, 24).

Und durch 9 sind nur 2 Zahlen bis 25 teilbar (9, 18).

Es gibt 2 Zahlen (12, 24), die durch 4 und 6 teilbar sind und eine Zahl (18), die durch 6 und 9 teilbar
ist. Deshalb ist die Gesamtanzahl an Zahlen bis 25, die durch 4, 6 oder 9 teilbarsind, 6 + 4 + 2 — 2 —

1 = 9. Die Wahrscheinlichkeit eine solche Karte zu ziehen betragt also %.

% ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 3
Richtige Lésung: a) t(x) = 9x — 6
Erklarung:

Um die Tangente herauszufinden, muss zundchst die Steigung ermittelt werden. Diese ergibt sich aus

der Ableitung von f(x). Die Ableitung ist f'(x) = 9x?

Als ndchstes muss ermittelt werden, welche Steigung f (x) konkret im Punkt (1, £(1)) hat. Dazu

setzen wir den x-Wert in die Ableitung ein. f'(1) = 9 - (1) = 9. Somit betragt die Steigung 9.

Jetzt mlssen wir noch den y-Wert des Tangentialpunktes berechnen, um ihn anschliefend in die

Tangentengleichung einzusetzen:

f1)=3-13=3 > (1,3)

Nun setzen wir die Steigung und den Punkt in die tbliche Tangentengleichung (t(x) = mx + b ) ein.
3=91+b > 3=9+5b -> —-6=5»b

Somit ist die fertige Tangentengleichung t(x) = 9x — 6.

t(x) = 9x — 6 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 4
Richtige Losung: d) f(x) =[x + 1| — 1
Erklarung:

Im Graphen sehen wir eine Betragsfunktion welche den Knickpunkt im Punkt (-1|-1) hat. Wir kdnnen
auch die Punkte (0]0) und (-2|0) ablesen, durch die die Funktion verlduft.

Der sicherste und einfachste Weg diese Aufgabe zu l6sen ist das Einsetzen der Werte.

Setzen wir die x-Werte der drei ablesbaren Punkte ein, kénnen wir alle Antworten aufler d)
ausschliefen.
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Aufgabe 5
Richtige Losung: c) —64

Erklarung:

(3 %20 .y4) C(x3y72)2 =16

Yx2 =16
Vx =16 = +4

x = (+4)% = +64

—64 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 6
Richtige Losung: b) 1—18
Erklarung:

Um die Wahrscheinlichkeit des Gesamtereignisses zu berechnen, miissen wir zunachst die
Wabhrscheinlichkeiten der einzelnen Ereignisse berechnen. Griine Kugeln gibt es nur in zwei Urnen,
dementsprechend muss in diesen beiden eine griine Kugel gezogen werden und in der anderen Urne

eine rote.

Griine Kugel aus Urne A: %
Rote Kugel aus Urne B: %

Griine Kugel aus Urne C: %
Wahrscheinlichkeit fiir das Gesamtereignis: % . % . % =1. % . % =

1—18 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 7
Richtige L6sung: b) x = —%
Erklarung:

Diese Aufgabe lasst sich am schnellsten durch Einsetzen 16sen. Beim Einsetzen wird schnell klar, dass
bei positiven Zahlen keine Begrenzung besteht. Nur bei negativen Zahlen gibt es ab einem

bestimmten x-Wert einen Widerspruch in der Ungleichung. Die einzigen negativen Untergrenzen fir

X, die in den Antwortmaoglichkeiten stehen sind x > —% und —3 < x < 3. Beim Einsetzen wird klar,

1 ,
dass x = — genau den Grenzwert von x markiert.

s
x = — st die richtige Antwort.

Aufgabe 8
Richtige LOsung: a) Keine Symmetrie

Erklarung:

4

Der In ist eine sehr einzigartige Funktion und daher ist es von Vorteil ungefahr zu wissen, wie sie
verlauft. Falls man den Verlauf der Funktion nicht vor Augen hat, kann man immer noch rechnerisch
prifen, ob die Funktion achsen- oder punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung ist. Da wir hier
keine Konstante haben, ist die Punktsymmetrie zu einem anderen Punkt, als dem
Koordinatenursprung auszuschlieRen.

Rechnerisch priifen:

Bedingung fiir Achsensymmetrie: f(x) = f(—x)

Bedingung fur Punktsymmetrie: f(—x) = —f(x)
(Gilt nur fur Punktsymmetrie zum Koordinatenursprung)

Nun wenden wir das auf die Funktion an und schauen, ob wir bereits etwas ausschliefen kdnnen.
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Achsensymmetrie: In(x) # In(—x) > Der In kann keine negativen x-Werte annehmen,
weshalb diese Bedingung nicht erfiillt werden
kann. Die Funktion ist nicht achsensymmetrisch.

Punktsymmetrie: In(—x) # —In(x) > Der In kann keine negativen x-Werte annehmen,

weshalb diese Bedingung nicht erfiillt werden
kann. Die Funktion ist nicht punktsymmetrisch.

Keine Symmetrie ist die richtige Antwort.

Aufgabe 9
Richtige Losung: c) 12q — 11r
Erklarung:

Wir [6sen zunédchst alle Klammern auf, sodass jede Komponente mit dem entsprechenden Vorzeichen

alleine fiir sich steht und verrechnen sie dann im Anschluss miteinander.

42p+3q—4r)—[p—2q— @Br—p) +2ql+2(-3p+71)
=8p+12q—-16r—p+2q+ (3r —p) —2q + (—6p + 2r)
=8p+12q—16r—p+2q+3r—p—2q—6p+2r
=8p—-p—p—6p+12q+ 29 —2q —16r + 3r + 2r
=0+12q — 11r

=12q — 11r

12q — 11r ist die richtige Antwort.

Aufgabe 10
Richtige Losung: b) —19x — 10y + 40z = 4.206
Erklarung:

Hier miissen wir zunédchst die Ebene in Parameterform aufstellen und dann den Normalenvektor

berechnen, um mithilfe dessen die Koordinatenform der Ebene zu bestimmen.
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Wir nehmen an, dass A unser Stiitzvektor ist. Demnach sind die Richtungs- bzw. Spannvektoren der

Ebene AB und AC. Dann berechnen wir das Kreuzprodukt der beiden Spannvektoren um mithilfe

dessen die Koordinatenform aufzustellen.
Schritt 1: Parameterform aufstellen:

Spannvektoren:

. —4 —14 10
AB=B—A=<19>—<22)=<—3)
108 104 4
. —14
AC=C—A=<26>—

Parameterform:
—14 10 0
Exr=|22 |+s-|-3)|+¢t-|4
104 4 1

Schritt 2: Koordinatenform aufstellen:

Normalenvektor mit dem Kreuzprodukt bestimmen:

10 0 (-3):'1—-4-4 -3 —-16 —-19
n=|-3|x(4]= 4-0-10-1 = 0-10 |=|-10
4 1 10-4—-(-3)-0 40-0 40
Koordinatenform aufstellen und Stitzvektor einsetzen:
—19x — 10y + 40z =?

—-19-(—14) —10-22+40-104 = 266 — 220 + 4.160 = 4.206

—19x — 10y + 40z = 4.206

Aufgabe 11
Richtige Losung: c) D(5/4)
Erklarung:

Damit es ein symmetrisches Trapez ergibt, muss Punkt D auf der selben ,Hbhe", also y-Koordinate

sein, wie C(7/4). So ist sichergestellt, dass es zwei parallele Geraden gibt. Nun muss noch die
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x-Koordinate bestimmt werden. Dazu schauen wir uns den Abstand zwischen B und C hinsichtlich der

x-Koordinate an.

Xp—Xxc=8-7=1

Nun muss D den selben Abstand von 1 zu A haben.
Xp=x4+1=4+1=5

Der Punkt D ist also (5/4).

D(5/4) ist die richtige Antwort

Aufgabe 12
Richtige Losung: a) 5; 1
Erklarung:

Da nie durch 0 geteilt werden darf, miissen wir herausfinden, fiir bei welchen x-Werten der Nenner
des Bruchs 0 ist. Dazu setzen wir diesen gleich 0 und I6sen nach x auf. Dazu muss hier die pg-Formel

(alternativ die Mitternachtsformel) angewendet werden.

2x2—12x+10=0 = x2—6x+5 > p=-6 q=>5

_ _e\2
x1’2=—mi (_6) _5 9 x1'2=3i\[(_3)2_5 9 xl‘2=3i\/9_5

X1, =3+V4 > x;=3+2=5 x,=3-2=1

5; 1 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 13
Richtige Losung: c) —
ichtige LOsung: ¢) &
Erklarung:
Um diese Aufgabe zu I6sen, miissen wir uns ansehen, wie viele Augenzahl-Paare es gibt, die in der
Summe gréler als 8 sind und wie viele Augenzahl-Paare es insgesamt geben kann.

Insgesamt kann es 6 - 6 = 36 Augenzahl-Paare geben.

Folgende Augenzahl-Paare haben eine Summe (ber 8:
9:(4,5), (5,4), (6,3), (3,6)

10: (4,6), (6,4), (5,5)

11: (5,6), (6,5)

12: (6,6)

Insgesamt also 10 Augenzahl-Paare.

Die Wahrscheinlichkeit fiir ein solches Augenzahl-Paar betragt also g.

5.
T ist die richtige Antwort.

Aufgabe 14

Richtige Losung: ¢) 72 %

Erklarung:

Gegeben: P(Regen) = 0,3
P(Wolken) = 0,6

Gesucht: P(Regen U Wolken)

(Regen U Wolken bedeutet Regen oder Wolken)

Wir suchen die Wahrscheinlichkeit, dass es entweder regnet oder bewdlkt ist, weil sich diese
Ereignisse auch lberlappen kdnnten. Die Wahrscheinlichkeit flir solche Ereignisse berechnet man
folgendermaRen:

P(AUB) = P(4) +P(B) —P(ANB)
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Wir haben P(Regen) und P(Wolken) gegeben, benotigen aber noch P(Regen N Wolken), um die
gesuchte Wahrscheinlichkeit zu berechnen.

(Regen N Wolken bedeutet Regen und Wolken)

Bei unabhangigen Ereignissen, wie diesen bei regnerischem und bewolktem Wetter gilt:
P(ANnB) =P(A)-P(B)

Demnach berechnen wir:

P(Regen n Wolken) =0,3-0,6 =0,18

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)
P(Regen U Wolken) = 0,3+ 0,6 — 0,18 = 0,72

72 % der Tage tritt mindestens eines der beiden Wetterphanomene auf.

Aufgabe 15
Richtige Losung: a) 1.232
Erklarung:

Die Dichtefunktion gibt die Wahrscheinlichkeit in Abhangigkeit einer Variable an, wobei es sich um
eine stetige Variable handelt. Daher ist die Dichtefunktion integrierbar.

Wir wollen die gesamte Anzahl an PKWs, die in einem bestimmten Zeitraum in das Parkhaus fahren
anhand dieser Dichtefunktion berechnen. Dazu bilden wir das Integral, welches die sogenannte
Verteilungsfunktion darstellt.

_ 2
Fx) = { 0,3x 0+ 7,2x 0 Ss;cnftZA}
— 3 2
F(x) = { 0,1x% + 3,6x 0<x<24
0 sonst

Jetzt missen wir nur noch die korrekten x-Werte einsetzen. Die Dichtefunktion beschreibt die Anzahl
der PKWs (iber die 24 Stunden hinweg und daher ist die Funktion auf 0 < x < 24 beschrankt.

Uns interessiert die Anzahl der PKWs zwischen der 2. und der 10. Stunde des Tages, also von x = 2
bis x = 10.
Demnach setzen wir diese Werte in das Integral ein und rechnen die gesamte Nutzung aus.
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8
J (—0,3x2 + 7,2x)dx = [—0,1x3 + 3,6x2]2
6

=(=0,1-10% +3,6-10%) — (—0,1- 23 + 3,6 - 22)
= (—=0,1-1000 + 3,6 100) — (—=0,1- 8 + 3,6 - 4) = (=100 + 360) — (—0,8 + 14,4)

= (260) — (13,6) = 246,4

Da jede Einheit 5 PKWs entspricht miissen wir noch folgendermalien rechnen:

246,4 * 5 = 1.232 [PKWs]

Aufgabe 16
Richtige Lésung: d) = x? - (x%2 — 6x + 9)

Erkldrung:

fx)=vx—4

g0 = (G2 +2)% + 22)° (x2 + 2)% + x7)?

g(f() = (((mf + 2)2 + (x/ﬂ)z)z =(x-4+2)?%+x—4)°
9g(f() =((x—2)?+x—4)?=(x? —4x+ 4 +x —4)? = (x* = 3x)°

g(f(x) =(x?=3x)2 =x* —6x3 + 9x? = x*- (x? — 6x + 9)

=x%: (x? — 6x +9) ist die richtige Antwort.

Aufgabe 17
Richtige Losung: d) ca. 46,9
Erklarung:

Die Varianz ist ein MalR fiir die Streuung von Werten. Je héher, desto gréRer die Streuung. Um die

Varianz zu berechnen nutzen wir folgende Formel:

L(x - %)?

n
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Demnach berechnen wir immer zuerst den Durchschnittswert (X) und anschlieRend die Varianz.

Produktnummer 1 2 3 4 5 6

Produktionsdauer 17 18 22 23 31 36

17+ 18+ 22+ 23 +31+36 147

X = 6 G = 24,5

(17 — 24,5)% + (18 — 24,5)2 + (22 — 24,5) + (23 — 24,5)% + (31 — 24,5)% + (36 — 24,5)?
Var(x) = 6

(=7,5)2 + (—6,5)? + (—2,5)% + (—1,5)2 + (6,5)% + (11,5)?
Var(x) =

6

Die exakten Quadratzahlen auszurechnen ware hier sehr schwierig und ohne Taschenrechner kaum
moglich. Man kann es sich aber leichter machen, denn wenn die quadrierte Zahl auf “,5“ endet, wie
es hier immer der Fall ist, dann kann man das Ergebnis sehr gut approximieren, indem man die Zahl

dariiber und darunter miteinander multipliziert.
Bsp.: (—=7,5)%2 = 56,25~ 7-8 =56
So rechnen wir die Varianz weiter aus.

7-8+6:7+2-3+1-2+6-7+11-12 56+42+6+2+42+132

V ~
ar(x) G e

280 240 36 4 2
Var(x)zT=T+?+g=40+6+§

Var(x) =~ 46,7

Die Varianz der Arbeitnehmerzahl betragt ca. 46,7. Somit ist ca. 46,9 die richtige Antwort.

Aufgabe 18

Richtige Losung: d) Keine der oberen Aussagen ist korrekt.

Erklarung:

a): Es darf keine Wurzel aus negativen Werten gezogen werden. Hier reicht schon simples
ausprobieren mit z.B. x = 2 aus, um zu merken, dass hier nicht jeder x-Wert eingesetzt werden kann.
Demnach ist a) falsch.
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b): Damit der Wurzelterm 0 = ergibt, muss der Inhalt der Wurzel = 0 sein. Das prifen wir:

(4)2-4-4+3=16-16+3=3#0

Demnach ist b) auch falsch.

c): Zum Berechnen leiten wir zuerst ab und setzen dann x = —2 ein.

Beim Ableiten muss hier die Kettenregel angewendet werden:
f(x) = k(g()
') =k (g(x) g'x)

f(x)=\/x2—4x+3=(x2—4x+3)%

f'(x) =%- (x? —4x+3)_%- (2x — 4)

2 =5 (2P 4 (D43 T @ (D)~ 4) = (4+8+3) 2 (~4—4)

-8 4
=— #0
2415 V15

1 1
f'(=2)=5-(15)72- (-8) =

Aufgabe 19
Richtige Losung: b) 422.000
Erklarung:

Hier liegt eine Aufgabe mit einer klassischen 4-Felder-Tafel vor.
Wir bilden sie hier inkl. der Summen ab, um die L6sung etwas greifbarer zu machen:

versichert nicht versichert >
Eingetragen als 400.000%0,98 = 600.000*0,05 =
,wversichert® 392.000 30.000 422.000
Eingetragen als 400.000%0,02 = 600.000*0,95 =
,hicht versichert* 8.000 570.000 578.000
> 1.000.000*0,4 = 1.000.000*0,6 = 1.000.000
400.000 600.000

Mithilfe der gegebenen Werte kénnen wir in einer 4-Felder-Tafel das Ergebnis kalkulieren. Dazu

berechnen wir zuerst die Gesamtanzahl an fehlerfreien und fehlerhaften Waren und berechnen dann

die absolute Anzahl an falsch-positiven Qualitatstests.
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Aufgabe 20
. . . 4
Richtige Losung: a) 3

Erklarung:

Um die Flache zu berechnen, die von diesen beiden Funktionen eingeschlossen wird, missen wir
zunachst die Schnittpunkt berechnen. Dazu setzen wir die beiden Funktionen gleich.

x3—-3x?2+2x+2=x>-2x+2 |- (x*?-2x+2)
x3—4x?2+4x=0 |Ausklammern

x (x*—4x+4)=0

x1 =0

x2—4x+4=0 |pq — Formel

p=—-4q=4

" (_—4)2—4=2+ 4—4=2+40=
2~ 2

X, =2

x1=0,x2=2

Die Schnittpunkte nutzen wir als Integrationsgrenze.

Da wir die Flache zwischen den Funktionen berechnen wollen, missen wir die untere Funktion von
der oberen subtrahieren und erhalten unsere Zielfunktion, die wir integrieren. Das tun wir, da wir die
Flache unter der unteren Funktion von der Flache der oberen Funktion abziehen. Bei dieser Aufgabe
ist g(x) die untere Funktion und f(x) die obere Funktion. Falls man sich darin unsicher ist, kann man
in beide Funktionen einen Wert zwischen den Integrationsgrenzen einsetzen und weils somit, welche
Funktion die obere ist.
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Demnach rechnen wir:

2 2
J f(x) —gx)dx = J ((x3®—3x% +2x+2) — (x* — 2x + 2))dx
0 0

2 2
=f(x3—3x2+2x+2—x2+2x—2)dx=f(x3—4x2+4x)dx
0 0

= Ex‘* - §x3 + ZxZ]Z = G 2)* —%(2)3 + 2(2)2) - (%(0)4 —3(0)3 + 2(0)2)

—(1 162842 4) © o+0)—(4 32+8) 0)=12-°2.36_32_1
~\4 3 B 3 B 3 3 3 3

% ist die richtige Antwort
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Lernset 13

Aufgabe 1
Richtige Losung: c) 120
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge nicht beachtet wird, wobei Wiederholung
stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Kombination mit Wiederholung. Die Berechnung
einer solchen geht folgendermalien:

(n + ]Iz N 1) = %9 Binomialkoeffizient

Hier gilt: n =8 und k = 3.

8+3—1y_ (10 _ 100 _ 10! _ 1098 _ 720 _
3 )_(3)_3!-(10—3)!_3!-7!_3-2-1_ 6 =120

Demnach ist das Ergebnis hier: (

120 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 2
Richtige Losung: a) 5
Erklarung:

Die verbal formulierte Gleichung gilt es hier zunadchst einmal aufzuschreiben und dann nach x
umzustellen:

x% + (2x)? =x3

x% +4x% = x3

Die richtige Antwort ist 5.
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Aufgabe 3
Richtige Losung: a)g
Erklarung:

Um den Abstand des Punktes zur Ebene zu berechnen, miissen wir in folgende Formel einsetzen:

d= |Axy + Byy + Czy — D|
VA? 4+ B? 4+ C*

Wobei gilt: P(xg, Yo, 2o) und E: Ax + By + Cz = D

Die gegebenen Werte:
2x+1y+2z=5

P(2,1,-1)

A=2,B=1,C=2,D=5
xo = Z,yo = 1,ZO = _1
Jetzt setzen wir ein:

2-2+1-142-(1) -5

V12 422 427

d

Wir rechnen separat den Zahler aus:

2-241-1+2-(1)=5|=4+1+2-5|=[2| =2

Wir rechnen separat den Nenner aus:

VA 2+ 2 =VITd74=15=3

Wieder eingesetzt:

d_z
3
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Aufgabe 4
Richtige Losung: d) P; (1|-5), P,(—1|-5)
Erklarung:

Um herauszufinden, welche die Wendepunkte der Funktion sind, miissen wir zunachst die 2.

Ableitung errechnen:

f(x) = x* — 6x2
f'(x) = 4x3 —12x
f"(x) = 12x% — 12

Jetzt missen wir die 2. Ableitung = 0 setzen und x ausrechnen.

f"(x)=12x2-12=0

12x2—-12=0 [+12
12x% =12 |+~ 12
x*=1 vV
X1 =1

Xywo = —1

Jetzt missen wir die x-Werte noch in die Funktion einsetzen, um die dazugehdrigen y-Werte zu

berechnen.

flep) =D*—6(1)2=1-6=-5
Erster Wendepunkt: P; (1] —5)

flw) = (D*=6(-1)>=1-6 =-5
Zweiter Wendepunkt: P,(—1| — 5)

P;(1]-5), P,(—1| — 5) ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 5
Richtige Losung: a) 24,7
Erklarung:

Bei dieser Aufgabe muss man in moglichst kurzer Zeit moglichst prazise schatzen, was die richtige
Antwort ist. Die Antwortmoglichkeiten zu quadrieren ist ohne Taschenrechner unrealistisch. Daher

miissen wir mithilfe von Annaherungen arbeiten.

Hier quadrieren wir 25 als erstes, da es sich mit ganzen Zahlen am besten rechnen lasst.
25:25=625> 610
Wir kdnnen also schon mal ausschliel3en, dass das Ergebnis 25 ist.

Als nachstes quadrieren wir 24,5 approximativ. Hier kdnnen wir dadurch gut unterscheiden, in
welchem Wertebereich die gesuchte Zahl ungefahr liegen muss. Zahlen, die auf ,5 enden kénnen wir
sehr gut approximativ quadrieren, indem wir die nachste ganze Zahl dartiber und darunter

miteinander multiplizieren.

In diesem Fall: 24 - 25 = 600. Das Ergebnis ist deutlich unter 610, was bedeutet, dass unsere

gesuchte Zahl tiber 24,5 liegen muss. Damit kommt nur noch 24,7 als Lésung in Frage.

Die richtige Antwort ist 24,7.

Aufgabe 6
Richtige Losung: c) 2
Erklarung:

Um die Anzahl der Schnittpunkte herauszufinden, muss man zunachst die beiden Funktionen
miteinander gleichsetzen und nach x auflésen. Die Anzahl der Ergebnisse verrat uns die Anzahl der

Schnittpunkte.

lox-2 [ x

X

1=x?%-2x [—1
0=x%2-2x—-1 |pq — Formel
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p=-2 q=-1

-2 —2\2
np=-ot (5] (D=1 /CDTF1=14V2
x1=1+\/§ x2=1—\/§

Es gibt demnach 2 Schnittpunkte.

2 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 7
Richtige Lésung: c) 558 cm?
Erklarung:

Bei einem Quader handelt es sich um eine geometrische Form mit 6 Rechtecken und 12 Kanten. Es
sind immer 4 Kanten gleichlang. Insgesamt kann es 3 verschiedene Kantenldangen geben.

Hier eine visuelle Darstellung eines Quaders:

Wir nennen die Kanten a, b und c.
Wir haben folgende Informationen gegeben:
Grundflache = 81 cm?

Volumen = 891 cm3

Da wir auch gegeben haben, dass die Kanten um die Grundflache herum alle gleichlang sind, wissen
wir folgendes:

Kantenldngea:a =+v81 =9

Kantenldange b: b =v81 =9

Um Kantenldnge c herauszufinden, missen wir uns die Berechnung des Volumens ansehen:
Die Formel lautet hier: V = a - b - ¢ oder in unserem Beispiel auch: V = Grundflache - Hohe

Wobei c die Hohe ist.
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Demnach rechnen wir:

Volumen = Grundfliache - c

_ Volumen _ 891
€= Grundfliche 81

=11

Nun missen wir nur noch die Oberflaiche berechnen. Die sich gegeniliberliegenden Flachen eines
Quaders sind immer gleich grol3. Folglich haben wir folgende Formel:

O=2-a-b+2-a-c+2-b-c

Da hier gilt a = b kénnen wir fir a einfach b einsetzen und vereinfachen:
O0=2-b-b+2-b-c+2-b-c

0=2-(b-b+b-c+b-0)

O=2b-(b+c+c)

Jetzt setzen wir unsere Werte ein:
0=2-9-(9+11+11)=18-31 =558

Die richtige L&sung ist 558 cm?2.

Aufgabe 8

6x%+4x
2x+1

Richtige Losung: d)
Erklarung:

Wir klammern wir aus und anschlieRend kiirzen wir den Bruch und erhalten unser Ergebnis:

12x* +8x 2+ (6x*+4x) 6x°+4x

4x+2  2-(2x+1)  2x+1
2
XX ist die richtige Antwort.
2x+1
Aufgabe 9

Richtige Losung: a) 25 %

Erklarung:

Zuerst berechnen wir die gesamte Anzahl an moglichen Kombinationen von Gummibarchen, die Nina

genommen haben kdnnte. Dazu nutzen wir die Kombinatorik:
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(15) _ 15! _ 15!
5/ 51-(15-5)! 5!-10!
Wir rechnen das noch nicht aus, sondern verrechnen es davor mit dem anderen Wert, da wir in

diesem Schritt vermutlich noch mehr wegktiirzen kénnen.

Als nachstes berechnen wir die Anzahl an moglichen Kombinationen von Gummibarchen, die Nina
genommen haben kdnnte, ohne eines der weiRen Gummibarchen genommen zu haben. Das

bedeutet sie kann nur aus 12 Gummibarchen ihre 5 Stiick ziehen, da es 3 weilSe gibt.

(12)_ 12! . 12!
5/ 51-(12—=5)! 5!-7!

Dementsprechend betragt die Wahrscheinlichkeit keinen einziges weilRes Gummibarchen zu ziehen:

12!
Kombinationen ohne weifle Gummibarchen _ ST7T 12! 5!-10!
Alle moéglichen Kombinationen ~ 15! T 51.71 15!
5!'-10!
_5!-10! 12!_10! 12!_10-9-8 1 _ 10-9-8 _10 9 8
50-71 15! 7! 15! 1 15-14-13 15-14-13 15 13 14

2.9 4 184 72 70_1_250/
3137 397 273 280 4 7

Aufgabe 10

Richtige Losung: d) Mittelwert = 16,1; Median = 15; Modus = 14; Spannweite = 33
Erklarung:

Zu den einzelnen Statistiken:

e Der Mittelwert ist der Durchschnitt aller Werte.

e Der Median ist der Wert, der genau in der Mitte der Datenverteilung liegt (wenn die Werte
nach Grof3e sortiert aufgelistet sind).

e Der Modus ist der Wert, der am haufigsten in einem Datensatz vorkommt.

e Die Spannweite ist die Differenz zwischen dem grofSten und dem kleinsten Wert in der

Datenverteilung.
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Zur Berechnung:

37+14+9+17+16+23+4+14+21+6 161

Mittelwert = 10 10

=16,1

Median: (4,6,9,14,14,16,17,21,23,37)

- Da wir eine gerade Anzahl an Werten haben, kénnen wir den Median nicht direkt ablesen,
sondern mussen ihn berechnen. Den Median bei einer geraden Anzahl berechnen wir, indem

wir die beiden Werte um die Mitte der Verteilung addieren und dann durch 2 teilen.

14+16 _
— =

Modus: (4,6,9,14,14,16,17,21,23,37) = Der haufigste Wert in dieser Datenverteilung ist
14.

Spannweite = 37 — 4 = 33

Die richtige Antwort ist Mittelwert = 16,1; Median = 15; Modus = 14; Spannweite = 33.

Aufgabe 11

Richtige Losung: b) x = ?

Erklarung:
5x> N X_ 4
Vo 2

Hier muss nach x umgestellt und vereinfacht werden. Wir beginnen beim Vereinfachen des Nenners

des ersten Bruchs:

(5 - vx)* = 25x

5x2+x_3
25x 2

x+x_3
5 2
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Jetzt mlssen wir die Briiche elminieren. Dazu multiplizieren wir alles mit 10.

10x+10x_30
5 2

2x + 5x =30

7x =30

X = ? ist die richtige Antwort.

Aufgabe 12
Richtige Lésung: a) (—5,—1,4)
Erklarung:

Um zu prifen, ob ein Punkt auf einer Ebene liegt, macht es Sinn diese zunachst einmal in die
Koordinatenform zu (ibertragen, da wir dann die Punkte ganz einfach einsetzen kénnen. Dazu bilden
wir mithilfe der beiden Richtungsvektoren der Ebene den Normalenvektor und stellen damit die
Koordinatenform auf. Dann setzen wir die Punkte nach und nach ein und iberpriifen so, ob sie auf
der Ebene liegen.

Schritt 1: Koordinatenform aufstellen:

31 -11 3
Exw=(-2]+s-| 1 |+t-[2
0 2 2

Kreuzprodukt bilden:

—-11 3 1-2-2-2 2_4 -2
1 |Ix[{2]=(23-(-11)-2|=( 6+22 |=| 28
2 2 (-11)-2—-1-3 —22-3 —-25

Koordinatenform aufstellen:
—2x + 28y — 25z =7
—2:31+28:-(-2)—25:-0=—-62—56=—-118

—2x + 28y — 25z = —118
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Schritt 2: Punkte einsetzen und priifen:

a)

—2-(=5)+28-(-1)—25-4=10—28—100 = —118

Der Punkt (—5,—1,4) liegt auf der Ebene E;.

Aufgabe 13
Richtige Losung: a) Sie schneiden sich nicht.

Erklarung:

Lernset 13

Um zu prifen, ob sich zwei Geraden im Vektorraum schneiden, setzen wir sie gleich und bilden fir

jede Dimension jeweils eine Gleichung, mithilfe derer wir die Werte der Parameter im Schnittpunkt

ermitteln, sofern einer vorliegt. Liegt ein Schnittpunkt vor, setzen wir die Werte der Parameter in die

Gerade ein und erhalten den Schnittpunkt.

Schritt 1: Gleichsetzen, Gleichungen bilden & Gleichungssystem l6sen:

(5) ()0 ()

Drei Gleichungen:

V. 6+9s=1+16t
V. 13+s=2+3t

VI —4—11s=1+4t
Il:  13+s=2+3t | —13
s=—-11+3¢
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Jetzt setzen wir flr s in I. ein:
6+9-(—11+3t) =1+ 16t
6—99+27t=1+ 16t

—93+27t =1+ 16t

11t = 94

.94

11
s=-11+ 3t

= 1143 (94)
$= 11
_ 121 282
STTT T
161

ST

Schritt 2: Parameter-Werte mit Gleichung priifen:

Da die Zahlen sehr groB sind und die Rechnung umstandlich, kann man auch zunachst mit der dritten

Gleichung in diesem Beispiel testen, ob Giberhaupt ein Schnittpunkt vorliegt. Andernfalls misste man

etwas mehr rechnen, um diese Erkenntnis zu haben.

s-11- (2 1 ha (%)
B 11

11
4—-161=1+ 376
B 11
166 # 376
11

Hier kénnen wir erkennen, dass die Gleichung nicht aufgehen kann und somit auch kein Schnittpunkt

vorliegt.
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Aufgabe 14

Richtige Losung: b) 812.000

Erklarung:

Lernset 13

Hier liegt eine Aufgabe mit einer klassischen 4-Felder-Tafel vor.
Wir bilden sie hier inkl. der Summen ab, um die Lésung etwas greifbarer zu machen:

Nicht wahlberechtigt >
wahlberechtigt

Eingetragen als 800.000*%0,06 = 1.200.000*0,95 = 1.188.000
Lwahlberechtigt” 48.000 1.140.000
Eingetragen als 800.000*%0,94 = 1.200.000*0,05 = 812.000
»hicht 752.000 60.000
wahlberechtigt”
> 2.000.000*0,4 = 2.000.000*0,6 = 2.000.000

800.000 1.200.000

Mithilfe der gegebenen Werte kénnen wir in einer 4-Felder-Tafel das Ergebnis kalkulieren. Dazu

berechnen wir zuerst die Gesamtanzahl an fehlerfreien und fehlerhaften Waren und berechnen dann

die absolute Anzahl an falsch-positiven Qualitatstests.

Aufgabe 15
Richtige Losung: d) 1

Erklarung:

Um diese Aufgabe |6sen zu kdnnen, musst du wissen, dass:

Va-va=a

Wir multiplizieren den gesamten Bruch mit v/a und vereinfachen somit den Term:

—\/E+1+1\_/a‘/a_<—\/E+1+%a>-\/a__\/a.\/a+1,\/5+1\—/a\/5.\/5
1 - 1 - 1
=—Va (z-Va)va = Va-Va-Va

_—a+\/a+1—\/a_—a+1_1—a_1

1-—a " 1—-a 1-a 1
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Aufgabe 16

Richtige Losung: d) k = —4

Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, missen wir folgende Ableitungsregel kennen:
f(x) = In(g(x))

g'(x)
g(x)

flx) =

Um diese Aufgabe zu I6sen, miissen wir zunachst die Bedingung aufstellen, indem wir die Ableitung
berechnen und dann nach der Variable k umstellen. Wir suchen den Punkt, in dem die Tangente die
Steigung 1 hat, was impliziert, dass die Funktion selbst an dieser Stelle die Steigung 1 hat. Somit
stellen wir die Bedingung auf, indem wir in die erste Ableitung x = 0 einsetzen und diese = 0 setzen.

f(x) = e** + 5x

fl(x)=k-e"*+5
fl(0)=1=k-e**+5=k-1+5=k+5

1=k+5
k=—4

k = —4 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 17
Richtige Losung: b) 3
Erklarung:

Um herauszufinden, wie viele Samen Max sdhen muss, um mit einer Wahrscheinlichkeit von
mindestens 27,1 % einen keimenden Samen zu erhalten, wenn die Wahrscheinlichkeit, das ein

Samen erfolgreich keimt, 10 % betragt, verwenden wir folgenden Ansatz:

Wir suchen die kleinste Anzahl von Samen n, fir die gilt:

1\" 271 1\"
1-(1-24) 22 [+(1-5)
10 1.000 10
271 1 999
> 21 L1 Lyn |__
1= 1.000 +(a 10) 1.000
271 1
1-——=>0-)"
1.000 10
729 9\" 729 9 9 9 729
— (—) log o (—) 2> === =—
1.000 10 <5 \1.000 10 10 10  1.000
n=3

Da fur n nur ganze Zahlen in Frage kommen, macht es Sinn verschiedene Werte auszutesten.

3 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 18
Richtige Losung: c) f(x) = 0

Erklarung:

Hier muss man fiir x einsetzen und approximieren.

f(0) =+ 0% + —ooz\/z—oozoo—oozo

Teilt man 1 durch oo, ergibt es approximiert 0.

Mathematisch ausgedriickt: lim (\/ x> +1-— x) =0

X—>—00

Somit ist die richtige Antwort f(x) — 0
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Aufgabe 19
Richtige Lésung: c) (3,3,4)
Erklarung:

Diese Aufgabe lasst sich mit einem sehr kurzen Lésungsweg bereits [6sen, denn in der
Aufgabenstellung steht bereits etwas, was zumindest ein guter Hinweis ist.

Antwortmaoglichkeit c) ist genau der Stiitzverktor der Ebene. Somit wissen wir, dass er auf jeden Fall in
der Ebene liegt und kénnen mithilfe des Gleichsetzens mit der Gleichung prifen, ob auch die
Gleichung durch diesen Punkt lduft.

)+ (:)-C)

1+4r=3
1
"=3

()2 ()= )-C)

Tatsachlich liegt der Punkt auch auf der Geraden, wodurch wir bereits mit einem sehr kurzen
Rechenweg unser Ergebnis gefunden haben. Es ist zwar selten der Fall, dass der Stiitzvektor auch der
Schnittpunkt ist, aber wenn es bereits den Hinweis gibt, dann kann es sich lohnen das kurz zu prifen.

Alternativ gibt es hier noch den langen Lésungsweg:

Wenn wir den Schnittpunkt einer Gerade und einer Ebene berechnen miissen, wobei beide in der
Parameterform gegeben sind, formen wir die Ebene zuerst in die Koordinatenform um, um dann die
Gerade in Parameterform in die Koordinatenform der Ebene einzusetzen. Anschlieend missen wir
noch nach dem Parameter der Geraden auflésen und diesen in die Gerade einsetzen um final den
Schnittpunkt zu ermitteln.

Schritt 1: Ebene in Koordinatenform bringen:

Um eine Ebene von der Parameterform in die Koordinatenform zu bringen, missen wir zunachst
anhand des Kreuzprodukts der beiden Richtungsvektoren den Normalenvektor der Ebene bilden.
Haben wir diesen ermittelt, setzen wir in die Koordinatenform mit den Werten des Normalenvektors
den Punkt des Stiitzvektors ein, um den Wert auf der rechten Seite der Gleichung zu ermitteln.

oo ()9

Kreuzprodukt:
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1 4 7-2-(=2)-(-5) 14 — 10 4
<7>x<6>= (=2)-4—1-2 =<—8—2)=<—w)
-2 2 1-(-5)—7-4 —5—128 -33

Koordinatenform aufstellen und Stitzvektor einsetzen:
4x — 10y — 33z =?
4-3-10-3—-33:4=12—-30—-132=-150

Koordinatenform:

4x — 10y — 33z = —150

Schritt 2: Gerade in Koordinatenform der Ebene einsetzen und nach Parameter auflosen:

1 4
v=(2]|+r-|2

3 2
4x — 10y — 33z = —150
Eingesetzt:
4-(14+4r)—10-(2+2r)—33-(3+2r) =-150
4+ 16r — 20— 20r — 99 — 66r = —150
—70r — 115 = —150

—70r = =35

35 1
"T7072

Schritt 3: Parameter-Wert in Gerade einsetzen und Punkt ermitteln:
1 1 4 1 2 3
2+ E 21=2]|+({1])=1|3
3 2 3 1 4

Die richtige Antwort ist (3,3,4)
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Aufgabe 20

Richtige Losung: d) ¥ = (__147) +t- (:é)

Erklarung:

Um eine Funktionsgleichung in Vektorenschreibweise zu libersetzen, missen wir zunachst anhand
der Steigung den Richtungsvektor bestimmen und anschlieRend anhand der Konstante in der
Funktionsgleichung den Stiitzvektor der Geraden.

Steigung:

Die Steigung betragt gemaR der Funktionsgleichung 3. Das bedeutet, wenn x um 1 Einheiten steigt,

steigt y um 3 Einheit. In Vektorenschreibweise driicken wir das so aus:
1
(3)
Wir erkennen, dass keine Antwortmoglichkeit genau diesen Richtungsvektor enthalt. Allerdings sind

die Richtungsvektoren von b) und d) Vielfache von (;), was bedeutet, dass sie ebenfalls die Steigung

der Funktionsgleichung beschreiben.

Stlitzvektor:

Setzen wir in die Funktionsgleichung fiir x = 0 ein, erhalten wir einen Punkt, der auf der Geraden

liegt. Diesen (ibersetzen wir in die Vektorenschreibweise und erhalten so unsere fertige Gerade.

Stitzvektor: (_05)

Die Gerade: ¥ = (_05) +t (é)

Wir erkennen, dass beide Antwortmaoglichkeiten mit einem dquivalenten Richtungsvektor andere
Stitzvektoren haben. Deshalb missen wir prifen, ob die jeweiligen Stiitzvektoren auf der gesuchten
Gerade liegen.

b)

Stltzvektor: ( 2

_1) - wir setzen den x-Wert in die Funktionsgleichung ein und priifen, ob der

Punkt darauf liegt.
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y=3-(2)—=5=6-5=1%—1

Antwortmoglichkeit b) kann ausgeschlossen werden.

d)
Stitzvektor: (__147) > wir setzen den x-Wert in die Funktionsgleichung ein und prifen, ob
der Punkt darauf liegt.

y=3-(-4)-5=-12-5=-17

Der Stltzvektor liegt auf der Geraden.

Die richtige Losung ist ¥ = (__147) +t: (:;)
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Lernset 14

Aufgabe 1
Richtige Losung: a) log,(3) - log;(7) = 1,75
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, wird folgendes Logarithmusgesetz benétigt:

log, b = logy @

Wenden wir dieses auf Antwortmaéglichkeit a) an:

log,(3) -log;(7) = 1,75

1
logs(7)

Durch das Logarithmusgesetz wissen wir: log,(3) =

Das setzen wir in die Gleichung ein:

U o= 1 s
- lo = = — = )
logs () 2 Tloga(m) 1
Aufgabe 2

Richtige Losung: c) —2x — 6y + 15z = 508
Erklarung:

Hier missen wir zunachst die Ebene in Parameterform aufstellen und dann den Normalenvektor

berechnen, um mithilfe dessen die Koordinatenform der Ebene zu bestimmen.

Wir nehmen an, dass A unser Stitzvektor ist. Demnach sind die Richtungs- bzw. Spannvektoren der

Ebene AB und AC. Dann berechnen wir das Kreuzprodukt der beiden Spannvektoren um mithilfe

dessen die Koordinatenform aufzustellen.
Schritt 1: Parameterform aufstellen:

Spannvektoren:

. 40\ /25 15

AB=B-A= (22) - (37) = (—15)
48/ \52 —4

. 55\ /25\ /30

AC=C-A= (47) - (37) = (10)
60/ \52 8
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Parameterform:

25 15 30
E7=|37|+s-|-15]+¢t-[ 10

52 —4 8
Schritt 2: Koordinatenform aufstellen:
Normalenvektor mit dem Kreuzprodukt bestimmen:

15 30 (—=15):8—(-4)-10 —120 + 40
7= (—15) X (10) =| (-4)-30-15-8 |= (—120 - 120)

—4 8 15-10 - (—=15)-30 150 + 450

—-80
—240
600
Der Normalenvektor kann skaliert werden, um die Rechnung zu vereinfachen:

—80 -2
—-240)=1|-6
600 15

Koordinatenform aufstellen und Stiitzvektor einsetzen:
—2x — 6y + 15z =?
—225—-6:-37+15:52=-50—-222+ 780 = 508

—2x — 6y + 15z = 508

Aufgabe 3
Richtige Losung: c) 1.001
Erklarung:

Hier liegt eine Auswahl vor, bei der die Reihenfolge nicht beachtet wird, wobei Wiederholung nicht

stattfinden kann. Somit handelt es sich um eine Kombination ohne Wiederholung. Die Berechnung

einer solchen geht folgendermalien: (Z) = #'_k)' - Binomialkoeffizient
Hier gilt: n = 14 und k = 4.

Demnach ist das Ergebnis hier:

() = sy = s = M 207713001

1.001 ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 4
Richtige Lésung: d) (27,39, —3)
Erklarung:

Um zu prifen, ob ein Punkt auf einer Ebene liegt, macht es Sinn diese zunachst einmal in die
Koordinatenform zu libertragen, da wir dann die Punkte ganz einfach einsetzen kénnen. Dazu bilden
wir mithilfe der beiden Richtungsvektoren der Ebene den Normalenvektor und stellen damit die
Koordinatenform auf. Dann setzen wir die Punkte nach und nach ein und iberpriifen so, ob sie auf

der Ebene liegen.

Schritt 1: Koordinatenform aufstellen:

109 -1 4
Ex:w=|63 |+s-(-1|+¢t-(3
55 0 1

Kreuzprodukt bilden:

-1 4 -1-1-0-3 —-1-0 -1

Q-0 )G
0 1 (-D)-3—-(-1)-4 -3+4 1

Koordinatenform aufstellen:
—x+y+z=?
—109+63+55=9

—x+y+z=9

Schritt 2: Punkte einsetzen und priifen:
d)
—274+39+4+(-3)=-27+39-3=9

Der Punkt (27,39, —3) liegt auf der Ebene E;.
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Aufgabe 5

Richtige Lésung: c) 16x2 — 12xy + 9y?
Erklarung:

2. Binomische Formel

(4x — 3y)? + 12xy = 16x% — 24xy + 9y% + 12xy = 16x? — 12xy + 9y?

16x2 — 12xy + 9y? ist die richtige Antwort.

Aufgabe 6

Richtige Losung: d) 4 Mal

Erklarung:

Um diese Frage zu beantworten, sollte man den Verlauf der Funktion kennen. Schaut man sich den
Graphen an, liegt die Antwort auf der Hand:

Der Funktionsgraph nahert sich in 2 Quadranten jeweils 2 Mal einer Koordinatenachse asymptotisch.
Demnach ist die korrekte Antwort, dass sie sich insgesamt 4 Mal einer Koordinatenachse
asymptotisch nahert.
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Aufgabe 7

vl oy

Richtige L6sung: b) x =

Erklarung:

Der Term darf nicht < 0 werden. Im Nenner steht nur x2, was nie 0 werden kann, weshalb wir nur

den Zahler priifen missen, fir welche x-Werte er = 0 sind und stellen so fest, was fir x gilt.

5x—6>0 |+6

6. . ..
x = S ist die richtige Antwort.

Aufgabe 8
Richtige Losung: d) 3
Erklarung:

Um den Abstand des Punktes zur Ebene zu berechnen, miissen wir in folgende Formel einsetzen:

g= |Axy + Byy + Czy — D|

Wobei gilt: P(xq, Yo, 2o) und E: Ax + By + Cz =D
Die gegebenen Werte:

—12x — 3y + 4z = 42

P(4,-9,6)

A=-12,B=-3,C=4,D =42
xO = 4,y0 = _9,20 = 6
Jetzt setzen wir ein:

|-12-4-3-(-9) + 46— 42|
 J(F12)7+ (—3)2 + 42
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Wir rechnen separat den Zahler aus:

|-12-4—-3-(-9)+4-6—-42| =|-48+ 27+ 24 -42| =|-39| =39

Wir rechnen separat den Nenner aus:

J(—12)2 +(—3)2+4%>=+144+9+ 16 = V169 = 13

Wieder eingesetzt:

d= 39 _ 3
=3=
Aufgabe 9

o 96
Richtige Losung: b) 221
Erklarung:

Es gibt im ganzen Set insgesamt 4 - 4 = 16 Karten mit einer ungeraden Zahl darauf und demnach 36
Karten, die keine ungerade Zahl haben. Die Wahrscheinlichkeit einmal eine Karten mit einer

ungeraden Zahl zu ziehen, wenn nicht zuriickgelegt wird, betragt:

16 36 4 12 48

52 51 13 17 221

Da es 2 mogliche Reihenfolgen fiir das Ziehen der Karte mit einer ungeraden Zahl gibt [(ungerade,
nicht ungerade) oder (nicht ungerade, ungerade)], missen wir diese Wahrscheinlichkeit noch mit 2
multiplizieren.

48 - 96
221 © 221

9% . ...
— ist die richtige Antwort.
221
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Aufgabe 10

Richtige Losung: d) 2x++23

X

Erklarung:
Wir missen den Ausdruck unter der Wurzel im Zahler und Nenner des Bruchs faktorisieren, um die

Wurzel aufzulésen und den Bruch zu vereinfachen.
Faktorisieren:

4x% +12x +9 = (2x + 3)?

xZ+4x +4 = (x +2)*

Vax2+12x+9 _J(@x+3)* 2x+3
Vx2 +4x + 4 J(x +2)? x+2

2X%3 ist die richtige Antwort.
x+2
Aufgabe 11
85 24
Richtige Lésung:a)7 = 31 |+¢t-[ 33
—28 —24
Erklarung:

Wir berechnen zuerst den Vektor BC und schlieRen basierend darauf die ersten

Antwortmoglichkeiten aus. Die Ubrigen untersuchen wir darauf, ob sie durch den Punkt A laufen.

Schritt 1: Den Vektor BC berechnen:

Um BC zu berechnen, rechnen wir C — B:

() ()6
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Alle Antwortmoglichkeiten auBer a) kdnnen hier bereits ausgeschlossen werden, da der

Richtungsvektor ausschlieRlich bei a) ein Vielfaches von BC ist.

85 24
Die richtige Antwortist7 =| 31 |+¢t-| 33

—28 —24

Aufgabe 12
Richtige Lésung: a) D(0/1)
Erklarung:

Damit es eine symmetrische Raute ergibt, muss Punkt D auf der selben x-Koordinate sein, wie . Also
auf x = 0. Nun muss noch die y-Koordinate bestimmt werden. Dazu schauen wir uns den Abstand

zwischen der Hohe von und bzw. hinsichtlich der y-Koordinate an.

Ye—Yp=5-3=2

Nun muss D den selben Abstand von 2 zu A bzw. B haben, bloR in die andere Richtung, also —2.
Yp=Ya—2=3-2=1

Der Punkt D ist also (0/1).

D(0/1) ist die richtige Antwort.

Aufgabe 13
Richtige Losung: d) 2.049
Erklarung:

Damit zwei Ereignisse unabhangig voneinander sind, muss folgendes gelten:

P(ANB) = P(A)-P(B)

P(B) beschreibt die Wahrscheinlichkeit, dass ein Produkt biologisch angebaut wurde.
P(F) beschreibt die Wahrscheinlichkeit, dass ein Produkt Fair-Trade zertifiziert ist.

Gegeben:

P(B) = 219
"~ 6.147
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73
P(BﬂF)=—6147

Gesucht:

Anzahl der Mitarbeiter in einer Filhrungsposition.

73
_P(BNF) _gig7 _ 73 6147 _73 1

P(B) ~ 219 " 6147 219 219 3
6.147

1
3 6.147 = 2.049

2.049 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 14
Richtige Losung: b) 4x — 12y + 24z = 406
Erklarung:

Um zu prifen, ob zwei Ebenen parallel zueinander liegen, ist der schnellste weg, zu prifen, ob die
Normalenvektoren der beiden Ebenen kollinear sind. Der Normalenvektor zeigt senkrecht auf die
Ebene und wenn zwei Ebenen parallel zueinander liegen, dann sind die Normalenvektoren kollinear

bzw. ein Vielfaches voneinander.

Da wir in den Antwortmoglichkeiten nur Ebenengleichungen in Koordinatenform gegeben haben, aus
denen man den Normalenvektor direkt ablesen kann, miissen wir nur noch den Normalenvektor der

Ebene E; berechnen und vergleichen.

Normalenvektor von Ej:

6 3 0:0-(-1)-1 0+1 1
(o)< (0[50 ()= (3)
-1 0 6:-1—0-3 6—0 6

Jetzt muss nur noch geprift werden, zu welchem Normalenvektor dieser kollinear ist.

d) 4x — 12y + 24z = 406

4
Hier konnen wir den Normalenvektor ablesen: (—12)
24
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1 4
Kollinearitat prifen: | =3 |- x = —12
6 24

6x = 24 x=4

Der Normalenvektor ist ein Vielfaches des Normalenvektors von E; und somit liegen die Ebenen

parallel zueinander.

Aufgabe 15
Richtige Losung: a) ca. 6 %
Erklarung:

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Mischung gelingt liegt bei 0,9 = %

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Mischung nicht gelingt liegt bei 0,1 = %

Die Wahrscheinlichkeit flir das gesuchte Szenario betragt demnach:

0,92-0,1-0,93

9:9:9:9.9 81-81-9 80-80-9 6.400-9 57.600
~10-10-10-10-10 _ 100.000 _ 100.000 _ 100.000 _ 100.000
57600 1  57.600

100.000 10 _ 1.000.000

0,9°

0,9°-0,1 = =0,0576 ~ 6 %

Die richtige Antwort ist ca. 6 %.

Aufgabe 16

3
5y4—4+/y
1

Y6+2

Richtige Losung: b) f(y) =

Erklarung:

Um diese Aufgabe ohne Probleme zu I6sen sollte man den Wurzelterm immer in Form von

1
Exponenten schreiben, also ﬁ =y2
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Hier ist saubere Notation besonders wichtig, da man sich bei solch einem Bruch im Kopf schnell
verrechnen kann und die Antwortmaoglichkeiten alle recht dhnlich sind.

Wir setzen fiir x ein und vereinfachen so weit wie moglich:

1\2 1
5{yz | —4(y2 31 1 3 1
_ (y > <y ) __5y22—4y2  5y4—4y2
fQ) = ;i === =

-1 1
1\3 2342 6+2
<y2> +2 Y Y
3 1 3
5y4-4y2 _ 5yi—4y
1 - 1
V6+2 Y6+2

3
f) = w ist die richtige Antwort.
Y642
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Richtige Losung: d) Buchhaltung, IT, Lagerhaltung, Verkauf

Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen miissen wir zunachst die gesamte Mitarbeiteranzahl pro Abteilung

berechnen. Dann setzen wir die Anzahl der Eltern mit der Gesamtanzahl der Mitarbeiter ins

Verhiltnis und runden ggf., sodass wir die Werte miteinander vergleichen kdnnen.

Abteilung Buchhaltung | Lagerhaltung Verkauf IT
Hat Kinder 17 12 31 9
Hat keine Kinder 3 3 13 2
Gesamtanzahl der
Mitarbeiter 20 15 44 11
Anteil der Eltern z E 3_1 9
20 15 44 11
Elternanteil gerundet 12+3 4 31+11 28
17-5 85 15+3 5 |44+11 4 | 9°9 81
20-5 100 11:9 99
4-20_80 2,8-25_70
=0,85 5-20 100 4-25 100 ~ 0,81
=0,8 ~ 0,7
Rang 1 3 4 2

Buchhaltung, IT, Lagerhaltung, Verkauf ist die richtige Reihenfolge des Rankings.

Aufgabe 18
Richtige Losung: a) 94,8 %

Erklarung:

Da die Wahrscheinlichkeit mindestens 3 der 4 Tests zu bestehen die Moglichkeit einschlieRt, 3 Tests

zu bestehen und auch alle 4 zu bestehen, miissen wir beide Szenarien berechnen und anschliefend

addieren.
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Die Wahrscheinlichkeit, dass er alle 4 Tests besteht wird folgendermalien berechnet:

<9>4_ 9:9:9:9 8181 6561
10/ 10-10-10-10 10.000 10.000

Die Wahrscheinlichkeit, dass er 3 von 4 Tests besteht wird folgendermalien berechnet:

(9)3 (1) (4)_ 9:9:9-1 4! _ 81-9 4 729-4 2916
10 10/ \1/ 7 10-10-10-10 1!-(4—1)! 10.000 = 10.000 10.000
Wir rechnen hier (41}) da er nur einen der 4 nicht besteht und es somit mehrere mogliche

Reihenfolgen gibt.

Nun addieren wir die beiden Wahrscheinlichkeiten und erhalten die gesuchte

Gesamtwahrscheinlichkeit:

6.561 N 2916 _ 9477
10.000 ' 10.000 10.000

=0,9477 =~ 94,8 %

94,8 % ist die richtige Antwort.
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Aufgabe 19
Richtige Lésung: c) f(x) = 3x2 — 6x
Erklarung:

Hier muss man alle Funktionen in den Antwortmaoglichkeiten integrieren und die Integrationsgrenzen
einsetzen, bis man die richtige Funktion gefunden hat.

c) f(x) = 3x% — 6x

3
f (3x? — 6x)dx = 20
2

2+1 1+1]

32+l 6x1+13
[ ] ~ 20

E 3x3 —%- 6x2]3 =20

[x3 - 3x2]3, = 20

(33 —3-32) — ((=2)3 = 3+ (=2)2) = 20
(27 —27) = (-8 —3-4) = 20
0—(=8-12) =20

20 = 20

Die Gleichung geht auf. Demnach ist c) die richtige Antwortmdglichkeit.

Aufgabe 20
Richtige Losung: d) f(2) = V/8
Erklarung:

Um diese Aufgabe zu I6sen, setzen wir ein und vereinfachen.

24 -8 16 — 8 8
- °_8

IO =i Vars s

f(2) = /8 ist die richtige Antwort.
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Lernset 15

Aufgabe 1
Richtige Losung:d)x =7, y=-7, w=0,z=7
Erklarung:

Bei einer solchen Aufgabe versuchen wir nach und nach Variablen zu eliminieren, bis wir eine Variable
in einer Zahl ausdriicken und dann einsetzen kdnnen, um die anderen Variablen zu ermitteln.

. 2x=9w -2y

. O=x+y

nm.  x+y+z—-6=1
V. 2z—7w=7x+05y

Bei dieser Aufgabe haben wir sehr gute Ansatzpunkte in den Gleichungen. Wir kénnen IlI. in Il
einsetzen und direkt den Wert von z berechnen. Durch Il. wissen wir auch direkt, dass x = —y, was wir
l. einsetzen kdnnen. Auch kénnen wir es zusammen mit dem Wert von z in IV. einsetzen. So kénnen wir
mit wenigen Rechenschritten den Wert aller Variablen berechnen.

1. Schritt: Il. in lll. einsetzen:
I.: x+y+z—-6=1
O+z-6=1

z=17

2. Schritt: Il. umstellen und in I. einsetzen:
:0=x+y

X ==y

Ilinl: 2x =9w — 2y
2x =9w — 2+ (—x)

2x = 9w + 2x
0 =9w
w=20
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Il.inVl.: 2z = —%x—9+(—3x—z)

2z=—-x—-x—9—z
2 2
3z=—2x—-9
2
Vil:  z=-2x-3

3. Schritt: Il. und die Werte von z und w in IV. einsetzen:

V.. 2z—7w=7x+5y
2:(7)=7-(0)=7x+5"(—x)
14—-0=7x—5x
14 = 2x

x=7
4. Schritt: x-Wert einsetzen, um y-Wert zu ermitteln:

y=-x
y=—()=-7

x=7,y=-=7,w=0, z=7istdie richtige Antwort.

Aufgabe 2
Richtige Losung: b) a = 4
Erklarung:

Um Orthogonalitat herzustellen, setzen wir das Skalarprodukt der beiden Vektoren = 0 und l6sen

nach a auf.

166 4
()e)
V625/ \=20

166-4 —41a+V625--20=0

664 —4la+25--20=0
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664 —41a —500=10
164 —41a =0
164 = 41a

164
=4

T T

Aufgabe 3
Richtige Losung: b) x = %

Erklarung:

Solche Aufgaben konnen einen schnell aus dem Konzept bringen, aber keine Sorge, sie sind einfacher
als es aussieht. Hier musst Du den Term Schritt fiir Schritt vereinfachen. Und anschlieRend wird nach

x umgestellt.
Um diese Aufgaben zu I6sen, brauchst Du folgende Rechengesetze:

In(1) =0

1
\/}:)CE

Wir vereinfachen erst die linke und dann die rechte Seite und vereinfachen am Ende die gesamte
Gleichung.

x-logy(8) —v4x? x-3-2x 3x—2x x
2 2 2 2

In()+x  [0+x [x |1 1
V64 - 2x 8 2xr N16x .16 4

Zusammen eingesetzt:

x_l
2 4
1
X=3
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Aufgabe 4

Richtige Losung: c) %

Erklarung:
Um diese Aufgabe zu I6sen, miissen wir uns ansehen, wie viele Augenzahl-Paare es gibt, die in der
Summe gréler als 15 sind und wie viele Augenzahl-Paare es insgesamt geben kann.

Insgesamt kannes 6 - 6 - 6 = 216 Augenzahl-Paare geben.

Folgende Augenzahl-Paare haben eine Summe Uber 15:
16: (5,5,6), (6,5,5), (5,6,5), (4,6,6), (6,4,6), (6,6,4)

17: (5,6,6), (6,5,6), (6,6,5)

18: (6,6,6)

Insgesamt also 10 Augenzahl-Paare.

Die Wahrscheinlichkeit fiir ein solches Augenzahl-Paar betragt also % =—

5 .
— ist die richtige Antwort.
108

Aufgabe 5

Richtige Losung: c) 76 %

Erklarung:

Wir nutzen hier das Gegenereignis und berechnen also die Wahrscheinlichkeit, dass A keinen einzigen

Hauptgewinn erhalt und ziehen diese Wahrscheinlichkeit dann von 1 ab.

Zuerst berechnen wir die gesamte Anzahl an moglichen Kombinationen von Losen, die A ziehen kann.

Dazu nutzen wir die Kombinatorik:

! 100!
(12050) 100

= 251 (100 — 25)! _ 25! 75!

Wir rechnen das noch nicht aus, sondern verrechnen es davor mit dem anderen Wert, da wir in

diesem Schritt vermutlich noch mehr wegkiirzen kdnnen.
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Als nachstes berechnen wir die Anzahl an moglichen Kombinationen von Losen, die A ziehen kann,

ohne einen Hauptgewinn zu ziehen. Das bedeutet, er kann seine 25 Lose aus nur insgesamt 95 Losen

ziehen.
(95) _ 95! _ 95!
25/ 25!-(95—25)!  25!-70!

Dementsprechend betragt die Wahrscheinlichkeit keinen einzigen Hauptgewinn zu ziehen:

95!
Kombinationen ohne Hauptgewinn _ 351701 95! 25!+ 75!
Alle méglichen Kombinationen 100! "~ 251701 100!
25!-75!
_ 95! 25!-750 95! 75! 1 75-74-73-72-71
100! 25!-70! 100! 70! 100-99:98-97-96 1
75-74-73-72-71 75-75-75-75-75 33333 9 9 3

2 ~ 24%

Jetzt missen wir die Gegenwahrscheinlichkeit noch von 1 abziehen, um die tatsachlich gesuchte
Wabhrscheinlichkeit zu erhalten:

1-024=076=76%

203



Lernset 15

Aufgabe 6

10 —-10
Richtige Lésung: d) ¥ = ( 0 ) +t- ( 10 )

20 0
Erklarung:
Schritt 1: E, in E; einsetzen:
10 30 20
E;:20x + 20y — 50z = —800 Ez:?=<0>+s-<0>+t-<10>
20 —10 —10
20+ (104 30s 4+ 20t) + 20+ (10t) =50 (20 — 10s — 10t) = —800
200 + 600s + 400t + 200t — 1.000 + 500s + 500t = —800
1.100s + 1.100t — 800 = —800
1.100s + 1.100t =0
1.100s = —1.100t

s=-—-t

Schritt 2: Fir s in E, einsetzen:

Wir wissen, dass s = —t gilt. Da wir nun die Gerade berechnen wollen, setzen wir in E, fur s ein und
erhalten dann eine Gerade, da wir nur einen Parameter darin enthalten haben. Diese vereinfachen

wir noch und erhalten dann die Schnittgerade in Parameterform.

10 30 20 10 —30t 20t
v=|0]+(-t)-{ 0 |+¢t-( 10 |={0 |+ 0 ]+ 10t
20 -10 -10 20 10t —-10t

10 —30t + 20t
=0 |+ 0+10¢t
20 10t — 10¢
10 —10¢t
= ( 0 ) +( 101 )
20 0
P =

10 -10
0 )+t-| 10
20 0
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Aufgabe 7

Richtige Losung: c) 18 cm
Erklarung:

Formel:

Umfang = 2 - Radius -

Fliche = (Radius)*-m

Umgestellt: Radius = /Fla:he
- P
Eingesetzt: Umfang = 2 - /Fla;he "T=2- /@ = 2-+Flache - m

Umfang = 2-VFlache -m =2-,/258 -1~ 2-Vv81=2-9=18

18 cm ist die richtige Antwort.

Aufgabe 8
Richtige Losung: b) x = 0

Erklarung:

Um diese Aufgabe |6sen zu konnen, brauchst du folgendes Rechengesetz:

In(e*) =a

_In(e¥)(4x?-x*)

fx)=0 Toteril - Da nicht durch 0 geteilt werden darf, muss zunachst geprift

werden, wann der Zahler = 0 ist.
0 =In(e*) - (4x2 —x*) = x - (4x? — x*)

0=1x-(4x?—-x%)
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x?=4
x =4 =12
X, =2
X3 =-—2

Da im Nenner des Bruchs eine Wurzel ist, ist der Definitionsbereich dieser Funktion auf Werte von

Lernset 15

x = 0 beschrankt. Allerdings wird der Nenner nie 0, also ist innerhalb dieses Definitionsbereichs kein
weiterer Wert auszuschlieBen. x = —2 ist keine Nullstelle, da die Funktion fiir die negativen Werte

nicht definiert ist.

Die Nullstellen sind also:

x=0
x=2
Aufgabe 9

Richtige Losung: c) 4

Erklarung:

Zunachst mussen wir die Formel fir den Flacheninhalt des Dreiecks herleiten und dann fur die

Seitenlange einsetzen.

Grundsatzliche Formel fir die Flache eines Dreiecks: A = % - Basis - HOohe

Hohe eines gleichseitigen Dreiecks (mithilfe des Satz des Pythagoras):

@ = (%) +n2
h2=a2—a—2=§a2

4 4
3 3 V3
h = Za2=\/;- a2=7-a

Formel fiir die Hohe in die Flachenformel einsetzen:

gl BB,
B R
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Jetzt setzen wir statt a in die Formel 2a fiir die Seitenlange ein:

V3 V3

A=T-(2a)2=T-4a2=\/§-a2

Um den Faktor herauszufinden, setzen wir die beiden Formeln fiir den Flacheninhalt ins Verhaltnis:

V3-a2 4 +J3-4?
Faktor = =—" =4

Vi, B @

4
Der Faktor betragt 4.

Aufgabe 10
Richtige Lésung: b) t(x) = 6x — 4
Erklarung:

Um die Tangente herauszufinden, muss zundchst die Steigung ermittelt werden. Diese ergibt sich aus

der Ableitung von f(x). Die Ableitung ist f'(x) = 5x* + 1

Als ndchstes muss, ermittelt werden, welche Steigung f (x) konkret im Punkt (1,2) hat. Dazu setzen
wir den x-Wert in die Ableitung ein. f'(1) = 5- (1)* + 1 = 6 . Somit betrigt die Steigung 6. Nun

setzen wir die Steigung und den Punkt in die Ubliche Tangentengleichung ( t(x) = mx + b ) ein.
2=6-1+b - 2=6+0D > —4=b)
Somit ist die fertige Tangentengleichung t(x) = 6x — 4.

t(x) = 6x — 4 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 11

Richtige Losung: c) 3

Erklarung:

Um diese Aufgaben zu I6sen, brauchst Du folgendes Wissen liber den Logarithmus:
log(a?) = b - log (a)

Und folgendes Potenzgesetz:
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1
logs(25) + logs (E) + logs(125) = logs(25) + logs(2571) + logs(125)
= logs(25) — 1 -logs(25) + logs(125)

Den Wert der Logarithmusterme kénnen wir ganz einfach so berechnen:

=logs(25): 5% = 25 - wir wissen, dass der Exponent 2 ist
=logs(125): 5* = 125 - wir wissen, dass der Exponent 3 ist

logs(25) — 1 -logs(25) + logs(125) =2—-1-24+3=3

Aufgabe 12
Richtige Losung: d) 8,5
Erklarung:

Bei dieser Aufgabe muss man in moglichst kurzer Zeit moglichst prazise schatzen, was die richtige
Antwort ist. Die Wurzel ohne Taschenrechner zu berechnen ist unrealistisch. Daher miissen wir

mithilfe von Annaherungen arbeiten.

Als erstes quadrieren wir 8,5 approximativ. Die Antwortmaoglichkeiten sind um diese Zahl herum
verteilt, daher gibt es uns ein gutes Bild, in welchem Bereich die gesuchte Zahl liegt. Zahlen, die auf ,5
enden kdénnen wir sehr gut approximativ quadrieren, indem wir die nachste ganze Zahl dariiber und

darunter miteinander multiplizieren.

In diesem Fall: 8 - 9 = 72. Das Ergebnis ist eindeutig. Die gesuchte Zahl ist 8,5.

Aufgabe 13
Richtige Losung: a) 9; —1
Erklarung:

Da nie durch 0 geteilt werden darf, miissen wir herausfinden, fir bei welchen x-Werten der Nenner
des Bruchs 0 ist. Dazu setzen wir diesen gleich 0 und |6sen nach x auf. Dazu muss hier die pg-Formel

(alternativ die Mitternachtsformel) angewendet werden.
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2x2—16x—-18=0 = x?2—-8x—-9
nz == |(3) -9
x1,2=4i\/m

x1’2=4i\/167+9

x12 =4+25 > x,=4+5=9

9; -1 ist die richtige Antwort.

Aufgabe 14

4y+3
2y-5

Richtige Losung: d) x =

Erklarung:

Die Umkehrfunktion zu bilden bedeutet, dass man nach x umstellen muss. Dazu formen wir die

Funktion folgendermalRen um:

__5x+3
T 2x-4

y-(2x—4)=5x+3
2xy—4y =5x+3
2xy=5x+4y+3
2xy—5x =4y +3

x-(2y—-5)=4y+3

4y+3
x:y_
2y—5

|- (2x —4)

|T

| +4y

| — 5x
|Ausklammern

|+ 2y —5)

Lernset 15

>

x2=4_5=_1
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Aufgabe 15
Richtige Losung: a) 38 %
Erklarung:

Diese Aufgabe dreht sich um bedingte Wahrscheinlichkeit, was man daran erkennen kann, dass sich
die Wahrscheinlichkeit fiir die Genauigkeit des Sensors mit dem Zustand der Maschine dndert.

Wir nennen einen Defekt D und wenn kein Defekt vorliegt, nennen wir es D.
Wenn der Sensor einen Defekt meldet, nennen wir es P und wenn kein Defekt gemeldet wird,

nennen wir es P.

Gegeben ist folgendes:

P(PID) = 0,9
P(P|D) = 0,08
P(D) = 0,05

P(D) =1-10,05= 0,95

Wir suchen: P(D|P)
Bayes-Regel:

P(P|D) - P(D)

P(D|P) = P

Um P(D|P) zu berechnen, missen wir nur noch P(P) herausfinden.
P(P) = P(P|D)-P(D) + P(P|D) - P(D)

P(P|D) = 0,95
P(D) = 0,05
P(D) = 0,95

P(P|D) = 0,08
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90 5 8 095 450 760

P(P) =0,9-0,05+0,08-0,95 = 355755+ 765" T00 ~ 10,000 T 10.000

P(P) = 0,045+ 0,076 = 0,121

Als nachstes setzen wir alle Werte in die Bayes-Formel ein:

P(PID)-P(D) 0,9:0,05 0,045 45

P(D|P) = = = =
(DIP) P(P) 0121 0,121 121
5
P(FIP) = = _ 6 375 gy
(FIP) =177 = 5° 100
Aufgabe 16

Richtige Lésung: a) (—5,0,2)
Erklarung:

Wenn wir den Schnittpunkt einer Gerade und einer Ebene berechnen miissen, wobei beide in der
Parameterform gegeben sind, formen wir die Ebene zuerst in die Koordinatenform um, um dann die
Gerade in Parameterform in die Koordinatenform der Ebene einzusetzen. Anschlieend missen wir
noch nach dem Parameter der Geraden auflésen und diesen in die Gerade einsetzen um final den
Schnittpunkt zu ermitteln.

Schritt 1: Ebene in Koordinatenform bringen:

Um eine Ebene von der Parameterform in die Koordinatenform zu bringen, missen wir zunachst
anhand des Kreuzprodukts der beiden Richtungsvektoren den Normalenvektor der Ebene bilden.
Haben wir diesen ermittelt, setzen wir in die Koordinatenform mit den Werten des Normalenvektors
den Punkt des Stiitzvektors ein, um den Wert auf der rechten Seite der Gleichung zu ermitteln.

T

Kreuzprodukt:
-2 3 0-1-1-3 0-3 -3
1 1 (-2)-3-0-3 —-6-0 —6
Koordinatenform aufstellen und Stitzvektor einsetzen:

—3x+5y—6z=?
—-314+5:0-6:(-1)=-3—-(-6)=-34+6=3
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Koordinatenform:

—3x+5y—6z=3

Schritt 2: Gerade in Koordinatenform der Ebene einsetzen und nach Parameter auflésen:

—18 —26
v=| 8 |+r-| 16
-1 -6

—3x+5y—-6z=3
Eingesetzt:
—-3-(-18—-26r)+5-(8+16r)—6-(—1—61)=3
54+ 78r +40+80r + 6+ 36r =3
194r + 100 = 3
194r = -97

-97 1

"T 104”72

Schritt 3: Parameter-Wert in Gerade einsetzen und Punkt ermitteln:
—18 1 —26 —18 13 -5
8 |— E 16 | = 8 |+|1-8|=10
-1 —6 -1 3 2

Die richtige Antwort ist (—5,0,2)

Aufgabe 17
Richtige Losung: d) 40 %
Erklarung:

Die Dichtefunktion gibt die Wahrscheinlichkeit in Abhdngigkeit einer Variable an, wobei es sich um
eine stetige Variable handelt. Daher ist die Dichtefunktion integrierbar.

Wir wollen die gesamte Anzahl an Besuchern, die in einem bestimmten Zeitraum den Zirkus besucht
haben anhand dieser Dichtefunktion berechnen. Dazu bilden wir das Integral, welches die
sogenannte Verteilungsfunktion darstellt.

— 2 0<x<7
f(X) — { 0,3x (‘)|‘4x +1 Soflst

_ 3 2
F(x):{ 0,1X + 2x“ +x OSXS7
0 sonst
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Wir wollen wissen, wie viel Prozent der gesamten Besucheranzahl an den letzten beiden Tagen
anfallt. Dazu missen wir zunachst die Besucheranzahl iber den gesamten Zeitraum und einmal die
Besucheranzahl an den letzten beiden Tagen berechnen, um diese anschlieRend ins Verhaltnis setzen
zu kdnnen.

Die Dichtefunktion beschreibt die Anzahl der Besucher tiber die 7 Tage hinweg und daher ist die
Funktion auf 0 < x < 7 beschrankt.

Um die Besucherzahl (iber den gesamten Zeitraum zu berechnen, setzen wir die beiden
Beschrankungen der Funktion x = 0 und x = 7 als Integrationsgrenzen ein.

7
f (—0,3x% + 4x + 1)dx = [-0,1x3 + 2x* + x]}
0

=(-01-7242-7247)—(-0,1-03+2-0%+0)
=(-0,1-343+2-49+7)—(-0+0+0)
=(-343+98+7) =707

Als nachstes miissen wir die Anzahl der Zirkusbesuchern an den letzten beiden Tagen berechnen.
Dazu setzen wir x = 5 und x = 7 als Integrationsgrenzen ein.

7
f (—0,3x% + 4x + 1)dx = [-0,1x3 + 2x* + x]Z
5

=(-01-7*42-7247)—(-0,1-5*+2-5%+5)
=(—0,1-343+2-49+7)—(-0,1-125+2-25+5)

=(—343+98+7)— (—12,5+ 50+ 5) = 70,7 — 42,5 = 28,2

Zuletzt miissen wir die beiden Zahlen ins Verhaltnis setzen.

Um hier eine Schatzung einer Prozentzahl anzustellen kénnen wir beide Zahlen (Zahler und Nenner)
mal 1,5 multiplizieren. Denn, wenn wir eine Prozentzahl bei einem Bruch schatzen wollen ist der
direkteste Weg den Nenner so nah wie moglich an 100 zu bringen.

282+7 4
70,7 =7 10

410 40 o
10-10 100 7

Die richtige Losung ist 40 %.
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Aufgabe 18
Richtige Losung: c) Graph C
Erklarung:

Diese Aufgabe mag einen erstmal etwas Gberfordern, umso wichtiger ist es jedoch Ruhe zu bewahren
und die Graphen einzeln durchzugehen. Hat man einen Graphen analysiert, kann man in der Regel
schnell die ersten 2 Antwortmaglichkeiten ausschlieRen und hat es schon viel leichter.

Die drei Funktionen sind alle quadratische Funktionen 3. Grades, was so viel heiRt, wie dass der
hochste Exponent 3 ist. Die Form die sich dabei tblicherweise ergibt nennt man kubische Funktion.

Die ist dadurch gekennzeichnet, dass sie wie ein gedrehtes S aussieht und ein Ende in den negativen
und ein Ende in den positiven Bereich verlduft. Des weiteren hat dieser Graph immer entweder einen
Wendepunkt oder einen Sattelpunkt.

Um ausfindig zu machen, welcher Graph zu welcher Funktion gehort, missen wir hier prifen, ob die
Potenz ein positives oder ein negatives Vorzeichen hat und ggf. noch, welche Steigung die Funktion
im Wendepunkt bzw. Sattelpunkt hat.

Wir schauen uns zuerst h(x) = 0,2x> an.

Die Potenz hat ein positives Vorzeichen, was bedeutet, dass der Graph bei positiven x-Werten immer
weiter ins Positive geht und bei negativen x-Werten immer weiter ins Negative.

Somit kénnen wir schon Antwortmoglichkeit b) und d) ausschlieRRen.

Als nachstes schauen wir uns f(x) und g(x) an. Diese beiden Funktionen sind an der X-Achse
gespiegelt. Daher kdnnen wir uns nur eine angucken, da sie beide die selben Erkenntnisse bieten.

f(x) =0,5x*—1,5x

Wir sehen, dass die héchste Potenz ein positives Vorzeichen hat und somit, wie auch bei h(x) gilt,
dass der Graph bei positiven x-Werten immer weiter ins Positive geht und bei negativen x-Werten
immer weiter ins Negative.

Somit kdnnen wir auch Antwortmaglichkeit a) ausschlieRen.

Graph Cist die richtige Antwort.
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Aufgabe 19

Richtige Losung: c) 36 %

Erklarung:
Gegeben: P(Wochenendtag) = %
1 =1
P(Feiertag) = m
Gesucht: P(Wochenendtag U Feiertag)

(Wochenendtag U Feiertag bedeutet Wochenendtag oder Feiertag)

Wir suchen die Wahrscheinlichkeit, dass entweder ein Wochenendtag oder ein Feiertag vorliegt, weil
sich diese Ereignisse auch liberlappen konnten (Feiertag am Wochenende). Die Wahrscheinlichkeit
flr solche Ereignisse berechnet man folgendermaRen:

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

Wir haben P(Wochenendtag) und P(Feiertag) gegeben, benétigen aber noch
P(Wochenendtag N Feiertag), um die gesuchte Wahrscheinlichkeit zu berechnen.

(Wochenendtag N Feiertag bedeutet Wochentag und Feiertag)

Bei unabhangigen Ereignissen, wie diesen bei Wochenend- und Feiertagen gilt:
P(ANnB) =P(A)-P(B)

Demnach berechnen wir:

1 2
10 70

P(Wochenendtag N Feiertag) =

NN

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

P (Wochenendtag U Foiortaq) < 24 L_ 2 _ 20,7 2 _2047-2 25 5
(Wochenendtag U Feiertag) =2+ 15 =75=76Y 70" 70= 70 70 14

Um eine Prozentzahl zu schatzen wollen wir den Nenner so nah wie moéglich an 100 bringen. Dazu
multiplizieren wir hier den Bruch mit 7, denn 14 - 7 = 98.

5 35 36
7=—~———36%

14 ' ~98 100

Ungefahr 36 % der Tage in Bapsymanien sind freie Tage.
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Aufgabe 20
Richtige Losung: d) 7,1
Erklarung:

Die Standardabweichung ist ein Mal fiir die Streubreite eines Wertes um den Durchschnitt herum.
Wahrend die Varianz die quadrierte Streuung von Werten um den Durchschnitt herum berechnet,
berechnet man mit der Standardabweichung die einfache Streuung. Daher ziehen wir die Wurzel der
Varianz, um die Standardabweichung zu berechnen. Um die Varianz zu berechnen nutzen wir
folgende Formel:

L(x —x)°

n

Var(x) =

Und die Formel zur Berechnung der Standardabweichung ist demnach:

Std(x) = /Var(x)

Schritt 1: Mittelwert berechnen:

120+ 135+ 115+ 125+ 130 625

z z =125

X =
Schritt 2: Varianz berechnen:

(120 — 125)2 + (135 — 125)% + (115 — 125)2 + (125 — 125)2 + (130 — 125)2

Var(x) = z
(—5)% + (10)? + (—10)? + (0)% + (5)2
Var(x) =
5
25+ 100+ 100+ 25 250
Var(x) = = =50

5 5

Schritt 3: Standardabweichung berechnen:

Std(x) = +/Var(x) =50

Wir wissen:
V49 =7

Somit kbnnen wir gut approximieren: Std(x) = /Var(x) =v50 = 7,1
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